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Richter & Rockle

1 Situation und Aufgabenstellung

Die Samur Liegenschaften GmbH & Co. KG plant den Bau verschiedener Gebaude an der Romer-
stralRe 67 in Weil am Rhein. Um die Auswirkungen des Bauvorhabens auf das Stadtklima von Weil
am Rhein abzuschatzen, wird eine gutachterliche Stellungnahme gefordert. Diese soll die lokalkli-
matische Situation im Bereich des Plangebiets erfassen und Aussagen zu den mdglichen Auswir-
kungen der Planung treffen.

Anhand von vorliegenden Messdaten der LUBW und des DWD sowie anhand der Stadtklimaana-
lyse flr die Stadt Weil am Rhein wird die derzeitige lokalklimatische Situation im Bereich des Plan-
gebiets dargestellt. Die Abschatzung der Anderungen durch die Planung wird auf Grundlage von
VDI-Richtlinien und langjahrigen Erfahrungswerten abgeschatzt. Schlie3lich erfolgt die Ausarbei-
tung von Teilbeitragen fur den Umweltbericht.

2 Standort und ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet ,Romerstralle 67“ liegt am nérdlichen Stadtrand von Weil am Rhein (Abbildung
2-1). Das Gebiet ist eingebettet zwischen der ROmerstral3e im Osten, dem Wohngebiet entlang der
Otto-Boll-Strale im Westen und einem Einzelhandelsgeschaft nordlich der Breslauer Straf3e im
Siuden. An der 6stlichen Grenze des Plangebiets an der Rémerstral3e befindet sich ein Heizkraft-
werk. Ostlich der Romerstrale liegen landwirtschaftliche Nutzflachen (Abbildung 2-2). Auf dem
Plangebiet selbst befindet sich derzeit eine Freiflache.

Das Gelénderelief ist in Abbildung 2-3 dargestellt. Die Stadt Weil am Rhein liegt am stdlichen Rand
des Rheintals zwischen den Vogesen im Westen, dem Schwarzwald im Osten und dem Jura im
Siden. Im Stadtgebiet selbst liegt der Tlllinger Berg mit ca. 450 m . NHN am &stlichen Stadtrand.
Das Plangebiet liegt auf etwa 275 m . NHN.

Die Planung (Stand 19.12.2022) sieht den Bau von 5 Neubauten vor mit einer Gebaudehdhe zwi-
schen 16 m und 25 m (Abbildung 2-4). Die Gebaude sind teilweise mit 10 m hohen Zwischenbauten
verbunden. Auf dem zentralen Platz ist eine Griinanlage mit Spielgeraten, Baumpflanzungen und
verschattenden Elementen geplant. Oberirdische Kfz-Stellflachen sind begriint (Rasenpflaster 0.4.)
ausgefuhrt. Weitere Kfz-Stellflachen sind in einer Tiefgarage untergebracht.
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Abblldung 2-1: Ausschnltt aus der topografischen Karte mit Lage des Plangeblets (rot umrandete Flache;
Karte: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2022/2023).

: 300 m IMA
2 Kld\'er& Réckle

Abblldung 2 2: Luftblld vom Plangeblet (rot umrandete Flache) und der naheren Umgebung (DOP20 Luftbil-
der: © GeoBasis-DE/BKG 2023 (p) Hexagon).
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Abbildung 2-4: Bebauungsplan RémerstralRe, Flur-Nr. 9987; Darstellung ist nicht genordet (Quelle: WWA
Architekten, Stand 19.12.2022).
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3 Kaltluftverhaltnisse

Bei Wetterlagen, bei denen die Witterung durch die grol3raumige Verteilung der Tiefdruckgebiete
gepragt ist, herrschen in der Regel gute Austauschbedingungen vor. Lokal fuhrt im Wesentlichen
die Orographie zu Stromungsbeeinflussungen; in Tallagen treten z.B. Kanalisierungen der Str6-
mung auf. Temperaturunterschiede zwischen bebauten und unbebauten Flachen sind vergleichs-
weise gering.

Hochdruckwetterlagen kdnnen dagegen mit geringen tibergeordneten Windgeschwindigkeiten und
geringer Bewolkung verbunden sein. Bei dieser sogenannten autochthonen Wetterlage stellt sich
meist ein ausgepragter Tagesgang der Lufttemperatur ein. Aufgrund des geringen grof3rdumigen
Luftaustausches pragen die lokalen topographischen Verhéltnisse (sowohl das Gelanderelief als
auch die Realnutzung) das Lokalklima.

In reliefiertem Geldnde bilden sich tagesperiodische Windsysteme aus. In den Tagstunden tal- und
hangaufwartsgerichtete, meist béige Winde, in den Nachtstunden dagegen Kaltluftabfliisse. In Ebe-
nen sind insbesondere nachts nur geringe Stromungsgeschwindigkeiten vorhanden. Deshalb z&h-
len Kaltluftabfliisse in gegliedertem Gelande zu den klimatischen Gunstfaktoren einer Region.

Fur die Stadt Weil am Rhein haben wir im Jahr 2021 eine Stadtklimaanalyse erstellt (iMA Richter
& Rockle GmbH & Co. KG (2021)). In dieser wurden u.a. die Kaltluftverhaltnisse wahrend autoch-
thoner Wetterlagen untersucht. In die Untersuchung gingen sowohl Messungen des Deutschen
Wetterdiensts als auch eigene meso- und mikroskalige Modellierungen ein.

Zum Zeitpunkt der Erstellung der Stadtklimaanalyse war der Bereich westlich des Plangebiets zwi-
schen der Otto-Boll-Stral3e und der Gustave-Fecht-Strafl3e noch nicht bebaut. Die Auswirkungen
der mittlerweile vorhandenen Bebauung ist daher in den Karten nicht abgebildet.

Die Kaltluftverhaltnisse im Bereich des Plangebiets sind in Abbildung 3-1 dargestellt. Besonders in
den Abendstunden (Abbildung 3-1 oben) fliel3t die Kaltluft die Hange des Tillinger Bergs entlang
in Richtung Siedlungsgebiet. Im Bereich des Plangebiets herrscht allerdings keine nennenswerte
Kaltluftstromung. Auch in den spateren Nachtstunden (Abbildung 3-1 unten) bildet sich im Bereich
des Plangebiets bodennah keine nennenswerte Kaltluftstromung aus.

Im Dachniveau in 28 m Uber Grund ist der Einfluss der Rheintalstromung deutlich ersichtlich
(Abbildung 3-2). Die Stadt Weil am Rhein sowie das Plangebiet werden in der zweiten Nachthalfte
von einer sudsudostlichen Kaltluftstromung tberstromt. Diese Stromung ist zum Rhein hin starker
ausgepragt als am Plangebiet, besitzt allerdings auch im Bereich des Plangebiets noch Windge-
schwindigkeiten von ca. 0,8 m/s. Diese Stromung setzt sich ndrdlich des Plangebiets bis in Boden-
nahe durch (Abbildung 3-1 unten). Die Kaltluft beliiftet nérdlich des Plangebiets allerdings keine
Wohngebiete.
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Abbildung 3-1: Kaltluftabfliisse im Bereich des Plangebiets am Abend (22 Uhr, oben) und in der Nacht (04
Uhr, unten).
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4 Thermische Verhaltnisse

Fur das Lokalklima sind neben den abendlichen und néchtlichen Kaltluftverhaltnissen auch die
thermischen Verhaltnisse am Tag und in der Nacht von Bedeutung. Zur Bewertung der thermischen
Belastung am Tag wird die Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET, gemaR VDI-Richtlinie
3787, Blatt 2 (2022)) herangezogen. Durch Betrachtung der PET werden die human-bioklimati-
schen Wechselwirkungen zwischen Lufttemperatur, Luftfeuchte, Sonneneinstrahlung, Wind und
dem menschlichen Warmehaushalt beschrieben.

Die thermischen Verhéltnisse sind im Zuge des Klimawandels gerade an einem heiRen Sommertag
von hoher Bedeutung. An heil3en Tagen bestehen besonders in Giberwarmten Gebiete sowohl am
Tag als auch in der Nacht hohe thermische Belastungen fiir die Stadtbewohner.

Abbildung 4-1 zeigt die PET an einem heiRen Sommertag im Bereich des Plangebiets. Das Plan-
gebiet weist durch fehlende verschattende Vegetation eine erhohte PET auf!, vergleichbar mit den
Ubrigen landwirtschaftlichen Flachen 6stlich der RémerstralRe. Gebiete mit Baumpflanzungen wie
die Baumallee an der Romerstral3e oder auch diverse StraRenziige innerhalb des Stadtgebiets
oder im Laublin Park an der sudlichen Romerstral3e zeigen signifikant geringere PET-Werte. Dicht
bebaute und stark versiegelte Gebiete hingegen zeigen erhéhte Werte in der PET wie beispiels-
weise das Vitra Gelande westlich des Plangebiets. Bebaute Gebiete mit hohem Baumbestand (z.B.
entlang der Breslauer Stral3e) weisen im Mittel eine geringere PET auf als bebaute Gebiete ohne
dichte Vegetation (z.B. entlang der ¢stlichen Geffelbachstrafie).

1 Da die gefiihlte Temperatur tagstiber stark von der Sonneneinstrahlung abhangt, ist auch beim Aufenthalt auf Freiflachen eine er-
hohte thermische Belastung vorhanden.
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Die Uberwarmung des Siedlungsgebiets gegentiber dem landlichen Umfeld wird als stadtische
Warmeinsel (engl.: urban heat island, UHI) bezeichnet. Die UHI dient als Indikator fur die n&chtli-
che Warmebelastung. Fur den Bereich des Plangebiets ist die UHI in Abbildung 4-2 dargestellt.

Stark versiegelte Flachen heizen sich im Tagesverlauf deutlich starker auf als Grunflachen. Daher
zeigen versiegelte Flachen einen deutlichen UHI-Effekt. Dies ist besonders im Bereich des Vitra-
Gelandes und im Innenstadtbereich erkennbar. Das Plangebiet selbst weist nur eine geringe
Uberwarmung auf. Dies wird durch die Nahe zu versiegelten Flachen bewirkt. Die Siedlungsran-
der zeigen ebenfalls eine nachtliche Uberwarmung, allerdings schwécher ausgepragt als die dicht
bebaute Innenstadt.
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Abbildung 4-2: Auspragung der stadtischen Warmeinsel (urban heat island, UHI) im Bereich des Plange-
biets.

Aus der Hitzebelastung am Tag und der nachtlichen Uberwarmung wurde in der Stadtklimaanalyse
die thermische Belastung bestimmt (Abbildung 4-3). Durch die Kombination dieser Einzelparameter
zeigt die thermische Belastung ein zeitlich Gbergreifendes Bild. Durch die thermischen Eigenschaf-
ten einer unbebauten Freiflache am Stadtrand weist das Plangebiet derzeit eine sehr geringe ther-
mische Belastung auf. Die bebauten Bereiche am Stadtrand haben eine geringe, teils mittlere ther-
mische Belastung. Die Bereiche im Zentrum des Siedlungsgebiets hingegen weisen, insbesondere
durch die nachtliche Uberwarmung, eine hohe thermische Belastung auf.
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Abbildung 4-3: Thermische Belastung im Bereich des Plangebiets.
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Die Planungshinweiskarte, ein zentrales Ergebnis der Stadtklimaanalyse, kombiniert die thermi-

sche Belastung mit der Bevolkerungsdichte und betrachtet zuséatzlich die Kaltluftabfliisse. Fur das
Plangebiet ist ein Ausschnitt der Planungshinweiskarte in Abbildung 4-4 dargestellt.
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Abbildung 4-4: Auszug aus der Planungshinweiskarte fir die Stadt Weil am Rhein.

Das Plangebiet weist keine thermische Betroffenheit auf, da das Plangebiet im aktuellen Zustand
unbewohnt ist. Die nach Osten angrenzenden Freiflachen haben nur eine geringe Relevanz fir die
Durchliftung von Wohngebieten. Direkt nordlich des Plangebiets ist die Relevanz leicht erhéht. Die
sudlich der Breslauer Stral3e gelegenen Wohngebiete weisen eine mittlere thermische Betroffen-
heit auf. Westlich der Gustave-Fecht-Stral3e, in ca. 300 m Entfernung zum Plangebiet, ist die ther-
mische Betroffenheit hoch bis sehr hoch. Da das Plangebiet allerdings keine nennenswerte Kalt-
luftstromung in diese Richtung aufweist, ist der thermische Einfluss des Plangebiets auf diese
Wohngebiete stark reduziert.

5 Auswirkungen der Planung auf die lokalklimatischen Verhaltnisse

In der Stadtklimaanalyse fur die Stadt Weil am Rhein wurden neben der aktuellen Bestandssitua-
tion auch verschiedene Stadtentwicklungsprojekte und deren Einfluss auf das Lokalklima betrach-
tet.

Fur das Plangebiet selbst wurde ebenfalls eine fiktive Bebauung betrachtet mit einer GRZ von 0,6
und einer mittleren Gebaudehéhe von 16 m. Im direkten Umfeld wurden weitere Baugebiete mit
ahnlicher Bebauung betrachtet. Anderungen auf die Kaltluftstromung und die Temperaturverhalt-
nisse sind dabei als kombinierter Effekt aller Bauvorhaben zu verstehen.
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5.1 Auswirkungen auf die Kaltluftstromung

Baukorper stellen Stromungshindernisse dar. Diese fiihren auf der windzugewandten und der wind-
abgewandten Seite zu einer Reduzierung der Stromungsgeschwindigkeit, erhéhen aber die Turbu-
lenz. ldealtypisch findet man an isoliert stehenden Gebauden drei Zonen, in denen die Strémung
beeinflusst wird (vgl. Abbildung 5-1). Dies ist der Frontbereich, in dem die Stromung durch das
Hindernis abgebremst wird und um und tber das Geb&ude gefuhrt wird. Auf der windabgewandten
Seite schlief3t der nahe Nachlauf an das Geb&aude an. Dort ist die Stromung bodennah gegen die
Anstromung gerichtet. Im fernen Nachlauf gleicht sich die Stromung sukzessive an die ungestorte
Stromung an.

_—
% t N
- L S
U T T s 3 o T W T e R
Frontwirbel naher Nachlauf ferner Nachlauf

Abbildung 5-1: Ausdehnung der Stérzonen und Strémungsrichtung in den Stdrzonen.

In bebauten Bereichen wechselwirken die Stérzonen und deren Auspragung kann andere Formen
annehmen. In Abbildung 5-2 sind exemplarisch Stromungsverhéltnisse abhangig von Hindernisge-
ometrien (Abstande, Hohen) und dem Uberdachwind dargestellt. Man erkennt, dass sich unter-
schiedliche bodennahe Strémungsverhaltnisse einstellen.

— ™ .

AR EORON

Abbildung 5-2: Abhéngigkeit der bodennahen Durchliiftung von Gebaudegeometrien und der Uberdachstro-
mung (Oke (1988)).

Das Plangebiet weist im aktuellen Zustand keine signifikante Kaltluftstrémung in Bodennéhe auf.
Im Dachniveau wird das Plangebiet besonders in der zweiten Nachthélfte durch Kaltluftabflisse
aus Sudsudost Uberstromt. Durch die geplanten hohen Baukorper wird die Kaltluftstromung in die-
ser Hohe beeintrachtigt. Allerdings ist zu beachten, dass in nérdlicher Richtung keine Wohnbebau-
ung oder sonstige sensible Nutzung durch Anderungen in der Kaltluftstromung betroffen wird.

In der Stadtklimaanalyse wurden flir den Bereich des Plangebiets eine mdgliche Bebauung als
Mischgebiet mit Gebaudehodhen bis ca. 16 m Hohe geprift. Neben dem Plangebiet selbst wurden
weitere Flachen in direkter Nachbarschaft ebenfalls betrachtet. In Abbildung 5-3 sind die Anderun-
gen der nachtlichen bodennahen Windgeschwindigkeit dargestellt, wenn das Plangebiet und die
umliegenden Flachen (violett umrandete Flachen) bebaut wirden. Zu sehen ist, dass eine mogliche
Bebauung auf die betrachteten Planflachen beschrankt bleibt. So ist es auch bei der hier geplanten
Bebauung auf dem Plangebiet ,Romerstralie 67“ zu erwarten.
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Abbildung 5-3: Anderung der nachtlichen bodennahen Windgeschwindigkeit bei Umsetzung verschiedener
Bauvorhaben im Bereich des Plangebiets.

5.2 Auswirkungen auf die Temperaturverhaltnisse

Durch die Bebauung des Plangebiets wird der Versiegelungsgrad auf dem Plangebiet erhoht. Ver-
siegelte Flachen heizen sich tagstber starker auf als mit Vegetation bestandene Flachen. Es ist
daher mit einer Zunahme der Oberflachentemperatur und auch der PET zu rechnen.

Dieser Effekt wird teilweise abgeschwacht durch die geplanten Baumstandorte, die Errichtung ver-
schattender Elemente und durch den Schattenwurf der Gebaude selbst. Da versiegelte Flachen
sich nur dort stark aufheizen, wo sie direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind, kann durch Ver-
schattung der negative Effekt auf die PET reduziert werden.

Versiegelte Flachen und die Baukorper speichern tagstuber Warme. Diese wird in der Nacht an die
Luft abgegeben und fiihrt so zu einer Uberwarmung im Plangebiet gegeniiber einer unversiegelten
Freiflache. Das Plangebiet wird somit nach Umsetzung der Planung eine starker ausgepragte War-
meinsel aufweisen als bisher.

In der Stadtklimaanalyse wurden die Anderungen der néachtlichen Lufttemperatur untersucht
(Abbildung 5-4), wenn verschiedene Bauvorhaben auf dem Plangebiet und in der naheren Umge-
bung umgesetzt wirden. Auf dem Plangebiet wiirde sich bei der betrachteten Bebauung die abend-
liche Lufttemperatur um ca. 1,1 K erhohen und ware somit vergleichbar mit der Situation stdlich
der Breslauer Stral3e.
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Abbildung 5-4: Anderung der abendlichen Lufttemperatur bei Umsetzung verschiedener Bauvorhaben im
Bereich des Plangebiets.

Mit Zunahme der Wéarmebelastung tagstber und in der Nacht wird das Plangebiet eine hdhere
thermische Belastung aufweisen. Abhangig von der mdéglichen Einwohnerzahl des Plangebiets
kann so eine mafige thermische Betroffenheit diagnostiziert werden. Der Bedarf an klimatischen
Ausgleichsflachen wie Parkanlagen wird somit in diesem Bereich der Stadt erhdht. Die Durchlif-
tungsrelevanz der ostlich der Romerstralie gelegenen Freiflachen wird ebenfalls zunehmen.

Da das Plangebiet derzeit nicht als klimatisches Ausgleichsgebiet fir die angrenzende Wohnbe-
bauung fungiert und auch keine signifikante Kaltluftstromung tber das Plangebiet in die angren-
zende Wohnbebauung stromt, sind die Auswirkung der geplanten Bebauung auf die direkte Umge-
bung vergleichsweise gering.

6 Zusammenfassung und Planungsempfehlungen

Die Samur Liegenschaften GmbH & Co. KG plant den Bau verschiedener Gebaude an der Rémer-
strale 67 in Weil am Rhein. Geplant ist ein Mischgebiet.

Fur das Bebauungsplanverfahren wurde eine Stellungnahme zu den lokalklimatischen Auswirkun-
gen gefordert.

Die Stadtklimaanalyse fur die Stadt Weil am Rhein von 2021 zeigt die lokalklimatischen Verhalt-
nisse des Plangebiets im aktuell unbebauten Zustand. Die Flache weist im Istzustand keine signi-
fikanten Kaltluftstromungen auf. Da sich derzeit keine Versiegelung oder Bebauung auf dem Plan-
gebiet befindet und das Gebiet am Stadtrand liegt, ist die thermische Belastung sehr gering. Die
thermische Belastung am Tag ist allerdings erhdht, da keine verschattenden Baume auf dem Ge-
biet stehen.
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Bei Umsetzung der Planung wird die Versiegelung auf dem Plangebiet zunehmen und somit auch
die thermische Belastung. Die Planung enthalt mehrere Baumstandorte. Diese helfen die thermi-
sche Belastung gerade am Tag zu reduzieren. Es ist allerdings zu bedenken, dass Baume erst im

ausgewachsenen Stadium Uber eine ausreichende GroéRe und Schattenwirkung verfligen, was in
der Regel erst nach tber 10 Jahren der Fall ist.

Trotz der Bauhthen von bis zu 25 m ist eine signifikante Beeintrachtigung der Kaltluftstromung
nicht zu erwarten. Im Bereich des Plangebiets wird nur eine geringe Kaltluftstrémung ausgewiesen,
die kaum bellftungsrelevant ist. In den spateren Nachtstunden wird das Plangebiet von Suden her
Uberstréomt. Nordlich des Plangebiets gibt es keine Wohnbebauung. Es ist daher keine Beeintrach-
tigung gegeben.

Um die Auswirkungen der Planung auf die lokalklimatischen Verhaltnisse zu minimieren, sollten
folgende Planungshinweise beachtet werden.

— Um die Warmespeicherwirkung der Gebaude gering zu halten, sollten die Gebaude nach
aktuellem GEG-Standard (GEG (2023), Artikel 18a) errichtet werden. Solche Neubauten
haben in der Regel eine geringere Warmespeicherwirkung als Gebaude im Bestand. Die
Gebaudeoberflachen kdnnen sich an sonnenreichen Tagen zwar starker aufheizen, kihlen
in den Nachtstunden aber schneller ab und belasten den nachtlichen Luftstrom dadurch
weniger.

— Der Versiegelungsgrad sollte mdglichst geringgehalten werden, um die Kaltluftproduktion
zu schitzen. Wenig frequentierte Kfz-Stellplatze sollten z.B. mit Rasenbausteinen angelegt
werden.

— Eine Fassaden- oder Dachbegriinung kann helfen die Oberflichentemperaturen zu redu-
zieren. Kihlere Oberflachen liben eine geringere Belastung auf die nachtliche Kaltluft aus.
Der Effekt bleibt solange erhalten wie die Vegetation die Moglichkeit zur Verdunstung hat.
Ausgetrocknete Begriinungen kdnnen die Temperatur nicht mehr senken und heizen sich
tagslber ebenfalls auf, allerdings weniger stark als Ziegel-, Kies- oder Blechdacher. Weitere
Vorteile sind die Retention von Niederschlag. Auch die Biodiversitat wird geférdert. Die mdg-
liche Vegetation und Retentionsfahigkeit steigt mit der Aufbaudicke an. Die Dachneigung
sollte méglichst gering sein. Nachteile sind héhere Baukosten und Aufwand fir die Pflege.

— Helle Oberflachen (z.B. Gebadudefassaden) heizen sich weniger stark auf als dunkle Ober-
flachen, da sie mehr kurzwellige Sonnenstrahlung zurtickstreuen. Dadurch kann die Aufhei-
zung und die Warmespeicherung im Plangebiet weiter reduziert werden und damit erhéhten
Lufttemperaturen in der Nacht entgegengewirkt werden. Dabei ist allerdings zu berlicksich-
tigen, dass es aufgrund der héheren Riickstrahlung des Sonnenlichts zu einer héheren lo-
kalen Hitzebelastung des Menschen, der sich tagstber auf der Flache aufhélt, kommen
kann. Helle Oberflachen haben zudem eine hohere Blendwirkung als dunkle Oberflachen.
Verschattende Elemente wie Gebaude und laubwerfende Baume sind daher eine wichtige
Entlastung fiir die sich im Plangebiet aufhaltenden Personen.

— Zur Reduzierung der thermischen Belastung sollten 6ffentliche Parkanlagen mit guter Auf-
enthaltsqualitat an heillen Sommertagen (z.B. gut verschattet durch Baumbestand) zur Ver-
figung stehen. Parkanlagen mit kiihlen Bereichen bieten den Stadtbewohnern eine Mdg-
lichkeit der Erholung an heil3en Sommertagen, wenn ihnen keine ausreichenden privaten
Grunflachen zur Verfiigung stehen.
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— Zukunftsorientiert sollte nach dem Prinzip der ,Schwammstadt® vorgegangen werden, d.h.
ein Grof3teil des Niederschlagswassers sollte im Gebiet zurlickgehalten werden (Retention),
so dass dieses fur die Bewasserung zur Verfligung steht. Damit konnen Griinbereiche auch
in Trockenperioden ihre Funktion erftllen.

Freiburg, 15. September 2023

Cﬁb—% /‘Q” On. Uekkeres // %/Wﬂwyz/y&

Dr. Rainer Rockle Dr. Christine Ketterer Dr. Tobias Gronemeier
Diplom-Meteorologe M. Sc. in Climate Sciences M. Sc. in Meteorologie

Dieser Bericht wurde nach den Anforderungen unseres Qualititsmanagementsystems nach DIN 17025 er-
stellt. Der Bericht oder Teile daraus dirfen nur fir das vorliegende Projekt vervielféltigt oder weitergegeben
werden.
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