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1.1 ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

Die Bundesanstalt fiir Immobilienaufgaben (BImA) nimmt die Uberplanung des Areals in der
ZollstralRe 6-12 in 79117 Weil am Rhein vor.

Im Rahmen der Planung der MalRnahme wurden geo- und abfalltechnische Baugrunderkundungen
notwendig. Die Baugrund Siid GmbH aus Bad Wurzach wurde am 14.08.2024 mit der Durchfiihrung
der erforderlichen Leistungen beauftragt.

In dem vorgelegten geotechnischen und abfallrechtlichen Untersuchungsbericht werden die
Ergebnisse der Untersuchungen dargestellt und bewertet, sowie Angaben und Empfehlungen fiir die
Bauwerksgriindung abgeleitet.

2.1 VERWENDETE UNTERLAGEN

[1] Kurzvorstellung: Uberplanung bundeseigender Liegenschaften: ZollstraRen 6 — 12, Bundes-
anstalt fir Immobilienaufgaben (BImA), 20.06.2023

[2] Auszug aus dem Liegenschaftskataster, Flurstiick 5886/6, 6033/2, 6037/1, 6037/3, 6037/4,
u.a., Liegenschaftskarte, Malistab 1:500, Vermessungsverwaltung Baden-Wirttemberg,
Landratsamt Lorrach, Vermessungsbehorde, 06.07.2023

[3] Bestandspldne ,Zollfreie StraRe/FIst. 6037/1 wu.a.”, Plan 1 u. 2, MaBstab 1:250,
Vermessungsbiiro Frey & Ganter, 28.02.2024

[4] Artenschutzrechtliche Stellungnahme zum Geb&udeabriss - Beurteilung des Baumbestandes,
Bauvorhaben ZollstraRe 6-12 in Weil am Rhein, IUS Institut fur Umweltstudien Weibel & Ness
GmbH, Marz 2024

[5] Bericht zum Vorkommen der Mauereidechse, Bauvorhaben ZollstraBe 6-12 in Weil am
Rhein, IUS Institut fir Umweltstudien Weibel & Ness GmbH, August 2024

[6] A+S-Plan Kampfmittel, Weil am Rhein, ZollstraRe, Projekt-Nr. 231297-03, MuP
Umwelttechnik GmbH, 28.08.2024

[7] Gefahrdungsabschatzung Kampfmittel, Weil am Rhein, ZollstraBe, Projekt-Nr. 231297-03,
MuP Umwelttechnik GmbH, 28.08.2024

[8] Leitungspldne verschiedener Ver- und Entsorgungsbetriebe
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3.1 LAGE

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in Weil am Rhein im Dreilanderdreieck Deutschland-
Frankreich-Schweiz. Dieses kommt linksrheinisch im deutschen Staatsgebiet zu liegen. Das
Untersuchungsgebiet befindet sich etwa 250 m vom nordslidlich verlaufenden Rhein und etwa 40 m
von der Schweizer Grenze entfernt.

In Anlage 1 ist die Lage des Standortes auf einem Ubersichtslageplan dargestellt. In Anlage 2 sind die
Bohransatzpunkte in einem Detaillageplan dargestellt.

3.2 GEOLOGISCHER UND HYDROGEOLOGISCHER UBERBLICK

Das Untersuchungsgebiet liegt gemal den Angaben des LGRB [9] im Bereich holozaner
Auensedimente, die durch den Rhein abgelagert wurden. Es sind fluviatile Ablagerungen in Form von
Sanden und Schluffen mit Kies- sowie Tonanteil anzutreffen. Ortlich sind Kieslagen
zwischengeschaltet. Unterlagert werden diese Sedimente von sandigen Flusskiesen.

3.3 WASSERSCHUTZGEBIETE

Das Untersuchungsgebiet befindet sich gemaR des Daten- und Kartendienst der LUBW [10] weder
im Bereich einer Uberflutungsfliche noch in einem festgesetzten Wasserschutzgebiet.

3.4 ERDBEBENWIRKUNG, FROSTZONE UND BAUGRUNDKLASSE

GemaR dem Geo-Forschungszentrum Potsdam [11] sind fiir das Untersuchungsgebiet folgende
Zuordnungen anzusetzen:

o Erdbebenzone 3 (Intensitatsintervall von 1 < 7,5)
o Untergrundklasse R (felsartig)
o Baugrundklasse C gemaR DIN EN 1998-1/NA:2021-07 [12]

Das Bauvorhaben liegt nach RStO 12 [13] in der Frosteinwirkungszone |. Hieraus leitet sich keine
Erh6éhung der frostsicheren Mindesttiefe ab.

4.1 VORBEREITENDE TATIGKEITEN

Im Vorfeld der Geldndearbeiten wurden durch die MuP Umwelttechnik Leitungspldne aller
Medientrager eingeholt. Der Verlauf der erdverlegten Leitungen wurde bei der Festlegung der
Untersuchungspunkte bericksichtigt.
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4.2 GELANDEARBEITEN

Die Feldarbeiten wurden am 09. und 10.10.2024 von der Baugrund Siid GmbH im Auftrag des
Auftraggebers ausgefiihrt. Die Lage der Untersuchungspunkte ist im beigefligten Detaillageplan in
Anlage 2 dargestellt.

Im Vorfeld der Gelandearbeiten wurden die Untersuchungspunkte mittels Schneckenbohrungen und
Georadar auf Kampfmittel durch einen nach §20SprengG zertifizierten Feuerwerker freigemessen
(siehe Anlage 4).

Zur Erkundung des Bodenaufbaus und zur Entnahme von Bodenproben waren im Aullenbereich der
Bestandsgebadude insgesamt acht Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 8) bis auf eine Endteufe
von 10,0 m u. GOK vorgesehen. Auf Grund des hohen Eindringwiderstands der Bohrsonde mussten
die Rammkernsondierungen jedoch in Tiefenlagen zwischen 1,5 bis 4,8 m u. GOK abgebrochen
werden. Die angestrebte Endteufe der Rammkernsondierungen wurde nicht erreicht. Es ist davon
auszugehen, dass grobere Blocke oder Steine bzw. die dicht gelagerten Flusskiese maRgeblich dafir
verantwortlich sind, dass kein weiterer Bohrfortschritt erreicht wurde.

Zur Uberpriifung der Lagerungsdichte wurden vier Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 4) mit der
Schweren Rammsonde (DPH 1 bis DPH 6) bis max. 9,0 m u. GOK durchgefihrt.

Der bei den Bohrarbeiten angetroffene lithologische Aufbau des Untergrundes wurde im Feld nach
DIN EN ISO 14688 [14] angesprochen und nach organoleptischer Ansprache beurteilt.

Die Probennahme aus dem Bohrgut erfolgte je Meter bzw. nach lithologischer und organoleptischer
Ansprache.

Die Lage und Hohe der Bohransatzpunkte wurde mittels GPS eingemessen und ist dem Lageplan in
Anlage 2 und der nachfolgenden Tabelle 1 zu entnehmen.

Die Bohrprofile, Schichtverzeichnisse und Rammdiagramme sind der Anlage 5 zu entnehmen.

Tabelle 1 UTM-Koordinaten der Bohransatzpunkte

GauR-Kriiger-Koordinaten (DE - UTM32 - WGS84)
Hoéhenstatus: DHHN2016 (HST 170)

Sondierung Rechtswert Hochwert Hohe [m G. NN]
RKS 1 394297.084 5271602.103 249.360
RKS 2 394319.313 5271595.080 249.176
RKS 3 394346.931 5271602.447 249.808
RKS 4 394363.913 5271564.569 250.856

RKS5/DPH 1 394316.147 5271607.839 249.114
RKS 6 / DPH 2 394329.369 5271582.694 249.600
RKS7/DPH3 394359.717 5271586.696 250.140
RKS 8 /DPH 4 394381.765 5271580.038 250.777
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4.3 LABORANALYSEN

4.3.1 CHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN BODEN

Aus den Einzelproben des Bohrgutes der 8 Rammkernsondierungen wurden 6 Mischproben (siehe
Tab. 2) hergestellt. Die Mischproben wurden durch das nach DIN EN ISO/EC 17025 [17] akkreditierten
Labor AGROLAB Labor GmbH auf die Parameter der Ersatzbaustoffverordnung (EBV), Anlage 1
Tabelle 3 [18] untersucht.

Tabelle 2: Mischproben fiir orientierend abfallrechtliche Untersuchungen

Einzelproben (EP) und

i B
Mischprobe Tiefenbereiche [m] odenart Analysenumfang
MP 1 RKS1(0-1m) " : EBV 2021
RKS 2 (0— 1 m) Auffiillung (Kies, Sand) oo 1 Tab. 3
MP 2 RKS3(0-1m) Auffillung (Kies, Sand), EBV 2021
RKS4(0-1m) Kies, Sand Anlage 1, Tab. 3
wsso-tm TSSO o
RKS6(0-1m) Schluff Anlage 1, Tab. 3
MP 4 RKS7(0-1m) Auffiillung (Kies, Sand), EBV 2021
RKS8(0-1m) Kies, Sand Anlage 1, Tab. 3
RKS 1(1-2m)
MP 5 RKS2(1-2m) Auffiillung (Kies, Sand), EBV 2021
RKS3(1-2m) Kies, Sand Anlage 1, Tab. 3
RKS 4 (1-2m)
RKS 5 (1 -2 m)
MP 6 RKS 6 (1 -2 m) : EBV 2021
RKS 7 (1 -2 m) Kies, Sand, Schluff Anlage 1, Tab. 3
RKS 8 (1—2 m)

4.4 CHEMISCHE UNTERSUCHUNG GRUNDWASSER

Im Zuge der Erkundungsarbeiten wurde eine Grundwasserprobe entnommen. Diese wurden auf die
Beton- und Stahlaggressivitat des Grundwassers gemaR den Vorgaben der DIN 4030 [15] sowie der
DIN 50929 durch die AGROLAB Labor GmbH analysiert.

Das Probenahmeprotokoll ist der Anlage 8 zu entnehmen. Die Priifberichte des chemischen Labors
sind unter Anlage 9 beigefiigt.

4.4.1 BODENMECHANISCHE UNTERSUCHUNGEN

An drei aus den Rammkernsondierungen gewonnenen Bodenproben wurden kombinierte Sieb-/
Schlammanalysen bzw. Nasssiebungen nach DIN EN ISO 17892-4 [19] durchgefiihrt. Die Ergebnisse
sind in Tabelle 4 dargestellt. Die Sieblinien sind in Anlage 6 beigefiigt.
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5.1 AUFBAU DES UNTERGRUNDES

In Anlage 5 sind die in den Bohrungen angetroffenen Schichtenfolgen in Form von Bohrprofilen
dokumentiert.

Anhand der Ergebnisse der Feldarbeiten lasst sich der Schichtenaufbau wie folgt beschreiben:
Schicht (1) Auffillungen

Schicht (1a) Auffillung, Oberboden

Die oberste Schicht der unbefestigten Flachen besteht aus einem ca. 10 bis 40 cm machtigen
dunkelbraunen, erdfeuchten, kiesigen und sandigen Oberboden.

Beim Bohrpunkt RKS 3 bilden die obersten 10 cm eine Oberflachenbefestigung aus Beton.
Organoleptische Auffilligkeiten am Bohrgut wurden nicht festgestellt.

Schicht (1b): Auffullung Kies/Sand

Unterhalb des Oberbodens schlieRen sich im Bereich RKS 2, RKS 6, RKS 7 und RKS 8 erdfeuchte bis
feuchte, aufgefiillte Sande und Kiese an. Diese sind dunkelbraun, braun oder grau und feinkornfrei
bis schwach schluffig. Fremdbestandteile lagen in Form von Ziegelresten vor. Die Schichtmachtigkeit
variiert zwischen 0,5 m und 3,0 m.

In RKS 2 wurde unterhalb des Oberbodens aufgefiillter Kies bis in die Endteufe auf 3,2 m u. GOK
angetroffen. Hier ist der aufgefiillte Kies ab 1,2 m u. GOK nass und enthdlt Betonreste.

Der Bohrfortschritt wird leicht bis schwer zu bohren angegeben.
Organoleptische Auffilligkeiten am Bohrgut wurden nicht festgestellt.

Schicht (1c): Auffullung Schluff

Beim Bohrpunkt RKS 5 wurden unter dem Oberboden Auffillungen aus sandigem, erdfeuchten und
schwach kiesigem Schluff mit Ziegelbruch bis in eine Teufe von 1,50 m u. GOK sondiert. Bei RKS 8
(1,00-1,40 m u. GOK) war das Bodenmaterial nass. Die Konsistenz ist weich bis steif.

Organoleptische Auffilligkeiten am Bohrgut wurden nicht festgestellt.

231297-03 WEIL AM RHEIN, ZOLLSTRARE 6 — 12 — GEO- UND ABFALLRECHTLICHER UNTERSUCHUNGSBERICHT
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Schicht (2): natiirlich anstehender Boden

Unterhalb der Auffillungen setzt der natirlich gewachsene Boden mit Sedimenten des Rheins ein.
Diese sind Uberwiegend als Rhein-Sande und Kiese (vgl. Schicht (2a) ausgebildet. In der nordlichen
Bohrachse (A-A‘) finden sich jedoch auch bindige bzw. gemischtkdrnige Horizonte (Schicht (2b) in der
Schichtenabfolge. Die bindigen und gemischtkdrnigen Horizonte der Schicht (2b) wurden im
Wesentlichen in den Sondierungen RKS 5 und RKS 8, untergeordnet auch in der RKS 7, festgestellt.

Schicht (2a) anstehender Kies/Sand

Unterhalb der Auffiillungen bzw. der Schicht (2b) wurde bei den Bohrungen RKS 1, RKS 3, RKS 4, RKS
5, RKS 6, RKS 7 ein dunkelgraues bis graues, bereichsweise schwach schluffiges Sand-Kies bzw. Kies-
Sand Gemisch erkundet. In den Sand- Kies-Horizonten ist auch mit gréRBeren Gerdlle der Steinfraktion
zu rechnen. Die rolligen Boden wurden erdfeucht, feucht und bereichsweise nass angetroffen.

Der Bohrfortschritt wird als leicht bis sehr schwer angegeben.
Organoleptische Auffilligkeiten am Bohrgut wurden nicht festgestellt.

Schicht (2b) anstehender Schluff

In den Rammkernsondierungen RKS 5 (1,50 -2,50 m u. GOK) und RKS 8 (1,40 -2,40 m u. GOK) wurden
beigebraune bis braune, kiesige und schwach sandige Schluffe mit weicher bis steifer Konsistenz
erbohrt.

In der Rammkernsondierung wurde die Liegendgrenze der Schicht (2b) bis zur erreichten Endtiefe
der Sondierung in einer Tiefe von 2,4 m u. GOK nicht durchteuft. Im Bereich der
Rammkernsondierungen RKS 5 folgen unterhalb der schluffigen Horizonte ab einer Tiefe von 2,50 m
bis zur erreichten Endteufe feinkornarme bis feinkornreiche Kiese und Sande.

Der Bohrfortschritt wird als leicht bis schwer zu bohren angegeben.

Organoleptische Auffilligkeiten am Bohrgut wurden nicht festgestellt.

231297-03 WEIL AM RHEIN, ZOLLSTRARE 6 — 12 — GEO- UND ABFALLRECHTLICHER UNTERSUCHUNGSBERICHT
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5.2 ERGEBNISSE RAMMSONDIERUNGEN

Zur Bestimmung der Lagerungsdichte wurden Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH)
gemal DIN EN ISO 22476-2 [20] durchgefiihrt

In der nachfolgenden Tabelle 3 sind die Schlagzahlen und die daraus naherungsweise ableitbare
Lagerungsdichte schichtweise dargestellt.

Tabelle 3 Lagerungsdichte in Abhéingigkeit der Schlagzahl der DPH

Schicht Schlagzahl der DPH Ny Lagerungsdichte Konsistenz
(1a) Auffillung Oberboden 1-6 n.r. n.r.
(1b) Auffillung Kies/Sand 2-74 locker — sehr dicht n.r.
(1c) Auffillung Schluff 1-5 n.r. weich — steif
(2a) Kies/Sand 2-119 locker — sehr dicht n.r.
(2b) Schluff 2-4 n.r. weich — steif

n.r. = nicht relevant

Die aufgefiillten und natirlich anstehenden Kiese und Sande sind bis in eine Tiefe von ca. 2,0 m u. GOK
Uberwiegend locker bis mitteldicht gelagert. Darunter weisen sie eine mitteldichte bis sehr dichte
Lagerung auf.

Die aufgeschlossenen Schluffe aufgefiillt und gewachsen liegen mit weicher oder steifer Konsistenz
vor.

231297-03 WEIL AM RHEIN, ZOLLSTRARE 6 — 12 — GEO- UND ABFALLRECHTLICHER UNTERSUCHUNGSBERICHT
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5.3 GRUNDWASSER

Die Geldndeoberfliche wurde im Untersuchungsgebiet auf einem HoOhenniveau zwischen
249,1 m . NN und 250,9 m {. NN eingemessen (vgl. Tabelle 1).

Felddaten zur Grundwassersituation

Durch die beauftragte Firma fiir die AuBenarbeiten konnte lediglich in dem Bohrloch der
Rammbkernsondierung RKS 4 eine Ruhewasserspiegel eingemessen werden. Der Ruhewasserspiegel
wurde auf einem Hoéhenniveau von 248,46 m NN eingemessen. Aus dem Bohrloch dieser Sondierung
wurde auch eine Schopfprobe des Grundwasser Bohrloch zur Bestimmung der Beton- und
Stahlaggressivitdat entnommen.

Entsprechend der Bodenaufnahmen vor Ort wurden nasse Sedimente, die auf eine Wasserfiihrung der
Schichten hinweisen, in den Rammkernsondierungen RKS 1, RKS 2, RKS 3, RKS 5 sowie RKS 8
festgestellt. Hierbei handelt es sich in den Sondierungen RKS 3 und RKS 8 um kleinrdaumige
Vernassungszonen im Tiefenbereich zwischen 249,5 m NN und 250 m NN auftreten.

Die Rammkernsondierungen RKS 1, RKS 2 sowie RKS 5 erreichen tiefere Hohenniveaus gegeniiber den
Ubrigen Rammkernsondierungen, deren erreichten Bohrendtiefen durchweg oberhalb eines
Hohenniveaus von ca. 247,6 m NN liegen. In den Rammkernsondierungen RKS 1, RJKS 2 und RKS 5
setzen nasse Bodenschichten entsprechend den Feldaufzeichnungen ab Tiefen zwischen 246,86 m NN
und 245,61 m NN ein.

Pegeldaten

Fiir den Standort wurden die Messreihen umliegender Grundwassermessstellen des
Regierungsprasidium Freiburgs "GWM WB 4 Weil-Haltingen, Weil am Rhein" [21] , sowie des Kanton
Basel eingeholt. Tabelle 2 fiihrt die ermittelten Pegeldaten auf.

Nach Auswertung der Messreihen liegt der hochste zu erwartende Grundwasserstand in den
umliegenden Pegeln beird. 246,12 m ii. NN.
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Tabelle 2 Grundwassermessstellen in der Umgebung

Mittelwert GW Héchster GW-

Grundwassermessstelle Hohe der GWM Stand Wasserstand in

Stand m u. GOK

GrenzstraBe (1884) 245,62
252,14 m NN 245,72 m NN 246,12 m NN (27.11.2024)

Messstelle Neuhausstr. 244,78
250,99 m NN 244,70 m NN 245,20 m NN !

31 Basel (27.11.2024)
GWM WB 4 Weil-
Haltingen, Weil am 243,49
249 m NN 243,45 m NN 244,11 m NN (04.11.2024)
Rhein

Messstelle Bonergasse 244.74

252 m NN 244,70mNN 24514 m NN o7 19 H004)

(1067)

Bemessungswasserstand:

Der aus der Auswertung der Grundwassermessstellen abzuleitende Grundwasserhdchststand liegt
unterhalb der Grundwasserstande, die sich aus den Feldbeobachtungen ableiten lassen.

Der Ruhewasserspiegel im Bohrloch der RKS 4 wurde auf einer Hohe von 248,46 m NN eingemessen.
Es ist hier jedoch davon auszugehen, dass es sich um lokale Stauwasserzutritte zum Bohrloch handelt.
Aus den Feldbeobachtung lasst sich feststellen, dass mit einem vermehrtem Andrang von Grundwasser
unterhalb eines Hohenniveaus von 247,0 m NN zu rechnen ist.

Hierbei ldsst sich aus den Untersuchungen nicht klaren, ob das Grundwasser aus einem
durchgehenden Grundwasserleiter oder ein vermehrter Schicht- bzw. Stauwasserandrang resultiert.
Um diese Fragestellung final zu kldren, ist am Standort ein temporarer Grundwassermesspegel zu
installieren.

Hinsichtlich der Abdichtung und Bauwasserhaltung empfehlen wir vorlaufig folgende
Bemessungswasserstande anzusetzen:

Bemessungsgrundwasserstand, dauerhaft: Gelandeoberkante

Bemessungsgrundwasserstand, bauzeitig: 247,5 m NN
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An finf Bodenproben wurden im eigenen Geotechniklabor die Kornverteilung durch Nasssiebung oder

Sieb-/Schlammanalyse ermittelt. Die graphische Darstellung der Sieblinien ist in Anlage 6 dargestellt.

Tabelle 4: Ergebnisse und Auswertung Kornverteilungsanalyse

Bohrung

RKS 1

RKS 5

RKS 5

RKS 7

RKS 8

Bohrtiefe

[m u.
GOK]

2,5-3,0

1,0-2,0

3,0-4,8

1,2-2,5

19-24

Schicht

(2a)
Kies/Sand
(1c) + (2b)

Schluff

(2a)
Kies/Sand

(2a)
Kies/Sand

(2b)

Schluff

Kornverteilung

T/U/S/G

[Masse %]

-/6,7/20,2/73,2

1,1/3,1/46,7/49,0

7,2/22,7/35,7/34,4

-/5,6/16,2/78,2

12,4/34,6/34,6/18,3

Durchlassigkeitsbeiwert k-Wert

1,1*10*(Beyer)

7,6%10° (Seiler)

1,8*107(Kaubisch)

2,1*10* (Beyer)

Keine ki-Angabe aufgrund zu
hoher Feinkornanteile
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In folgender Tabelle 5 ist die Bodenklassifizierung der erkundeten Boden gemaR VOB, DIN 18196 [22]
sowie der ZTV-E StB [23] (Frostempfindlichkeitsklassen) dargestellt. Zusatzlich werden auch die
durch die Homogenbereiche abgeldsten Bodenklassen der alten DIN-ATV 18300 [24] aus der VOB
2012 aufgefihrt.

Tabelle 5 Bodenklassifikation

Bodenart Beschreibung Bodengruppe Frost- Homogen- Bodenklasse
[DIN 18196] empfindlichkeit bereich [DIN 18300]

[ZTV-E] [DIN (Stand

18300] 2012)

Schicht (1) Auffiillungen

Mutterboden,
schwach sandig bis
sandig, schw.
schluffig bis [OH] F2-F3 A 1
schluffig, schwach
kiesig bis kiesig,
schwach humos
Kies, sandfrei bis
sandig, feinkornfrei
(1b) bis schwach schluffig =~ [GU], [GW],
Kies/Sand Sand, schwach [GU], [SU]
kiesig, schwach
schluffig
(1c) Schluff, sandig,
Schluff schwach kiesig
Schicht (2) natiirlich anstehende Boden

(1a)
Oberboden

F1-F2 B 3

[UL] F3 C 4

(2a) Kies, schwach sandig
Kies/Sand bis sandig,
schlufffrei bis
schluffig, tonfrei bis
schwach tonig
Sand, schwach kiesig
bis kiesig, schwach
schluffig bis schluffig
Kies-Sand-Gemisch,
schwach schluffig
(2b) Schluff, schwach
Schluff kiesig bis kiesig,
schwach sandig bis
sandig
Schluff-Kies-
Gemisch

GW, GE, GU,
GU*, SU, F1-F3 B 3-4
SU*, GU/SU

UL, UL/GU* F3 c 4
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Die Bodenkennwerte der erkundeten Boden sind in folgender Tabelle 6 angegeben:

Tabelle 6: Bodenkennwerte der erkundeten Bdden; Werte gem. "Bautabellen fiir Ingenieure; 22. Auflage" (Hrsg.:
Bundesanzeiger Verlag GmbH, 2016), sowie auf Grundlage von Erfahrungswerten

Bodenart Wichte Wichte u. Reibungs- Kohdsion Steifemodul
y Auftrieb winkel C Es
[kN/m?3] v (0] [kN/m?] [MN/m?]
[kN/m?3] [
Schicht (1) Auffiillungen
(1b)
Kies/Sand
locker — mitteldicht 18-19 10-11 30-32,5 0-2 30-50
dicht — sehr dicht 19-20 11-12 32,5-35 0-2 50-70
(1c)
Schluff
weich 19,0 9 27,5 2 4
steif 19,0 9 27,5 5 6-10
Schicht (2) natiirlich anstehende Bdden
(2a)
Kies/Sand
locker — mitteldicht 18-19 10-11 30-32,5 0-2 40-60
dicht — sehr dicht 19-20 11-12 32,5-35 0-2 60— 100
(2b)
Schluff
weich 19,0 9 27,5 2 2-4
steif 19,0 9 27,5 5 6-10
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Das geplante Bauvorhaben wird durch die MuP Umwelttechnik GmbH in die Geotechnische Kategorie
GK 2 eingestuft. Im Wesentlichen ist mit Arbeiten zum Lésen, Laden und Wiedereinbau von Béden zu
rechnen. Entsprechend richtet sich die Beschreibung der Homogenbereiche nach der ATV DIN 18300
[25]. Den Homogenbereichen werden die in folgender Tabelle 7 aufgefiihrten Kennwerte zugeordnet
werden.

Tabelle 7: Kennwerte zu Beschreibung der Homogenbereiche fiir Boden fiir die Geotechnische Kategorie GK 2

(1b) 6ufﬁj|lungen (1c) Auffiillungen
Schichten (1a) Oberboden Kies/Sand Schluff
(2a) Kies/Sand (2b) Schluff
Ortsiibliche Oberboden, Auffillung, Kiese, Lehm
Bezeichnung Mutterboden Sande
Massenanteil Steine,
Blocke und groRe <50% <15,0% <5%
Blocke
Dichte 1,7-1,8t/m3 1,9-2,1t/m3 1,7-1,9t/m3
Undranierte nr nb nb
Scherfestigkeit o o o
Wassergehalt n.b. n.b. n.b.
Plastizitatszahl n.r. n.r. n.b.
Konsistenzzahl n.r. n.r. n.b.
Lagerungsdichte locker locker — sehr dicht n.r.
Organischer Anteil n.b. n.b. n.b.
[GU], [GW], [SU], GW,
Bodengruppe OU-OH GE, GU, GU*SU, SU*, [UL], UL-UM/GU*/GU
GU/SU
Homogenbereich A B o
n.b. = nicht bestimmt n.r. = nicht relevant
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8.1 HINWEISE ZU DEN HOMOGENBEREICHEN

Homogenbereich A: (1a) Oberboden

GemaR § 202 des Baugesetzbuches (BauGB) ist, Oberboden, der bei der Errichtung und Anderung
von baulichen Anlagen sowie bei Veranderungen der Erdoberflache ausgehoben oder abgetragen
wird, in einem nutzbaren Zustand zu bewahren und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schiitzen
ist.

Es wird empfohlen, den im Baugebiet vorhandenen Oberboden separat zu entfernen. Soweit es die
bautechnischen Gegebenheiten zulassen, sollte der Oberboden vor Ort auf einer Bodenmiete
zwischengelagert werden, um ihn spater wiederverwenden zu kénnen.

Homogenbereich B: (1b) Auffullungen: Kies/Sand, (2a) Kies/Sand

Die aufgefiillten und gewachsenen Kiese und Sande weisen groRRtenteils einen Massenanteil an
Feinkorn von (deutlich) < 15 % auf. Diese kdnnen aus geotechnischer Sicht zur Bauwerkshinterfillung
(Verfillung der Arbeitsraume) verwendet werden. Die wiedereinzubauenden Kiese und Sande sind
nach dem Aushub zwischenzulagern und fiir diese Zeit vor Ort z.B. durch Abdecken mit Baufolie
gegen Witterungseinflisse zu schitzen. Bei der Rickverfillung der Arbeitsrdume sind die
Bodenmaterialien lagenweise einzubauen (Schittmachtigkeit <30cm) und zu verdichten
(Verdichtungsgrad Dpr > 100 %).

Bei einer Entsorgung des Bodenaushubs ist die abfallrechtliche Einstufung gemaR EBV zu beachten
(vgl. Kapitel 9.6).

Homogenbereich C: (1c) Auffiillungen: Schluff, (2b) Schluff

GemaR DIN 18196 [22] ist die Witterungs-, Erosions- und Frostempfindlichkeit von gemischt- bis
feinkdrnigen Bodenarten als grof’ einzustufen.

Die Schluffe (Auffiillung und nat. Boden) sind aus geotechnischer Sicht ohne eine qualifizierte
Bodenverbesserung vor Ort nicht wiederverwertbar.

Bei einer Entsorgung des Bodenaushubs ist die abfallrechtliche Einstufung gemaR EBV zu beachten
(vgl. Kapitel 9.6).
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Das Projektgebiet der Bundesanstalt fir Immobilienaufgaben liegt in Weil a.R. im Dreilandereck,
unmittelbar am Grenziibergang zur Schweiz, und umfasst drei Flurstiicke mit einer Gesamtflache von
9.550 m? (Flurstlick-Nr. 6037/4 ca. 2.400 m?%; 6037/3 ca. 2.050 m?; 6037/1 ca. 5.100 m?, sowie die
derzeit noch stadtischen Flurstiicke Nr. 6040/1 und 6048/6 (westliche Teilflache)). Auf den Flurstlicken
Nr. 6037/3 und Nr.6037/4 befinden sich insgesamt vier Mehrfamilienhduser (MFH) mit einer
Bruttogrundfliche von zusammen ca. 2.970 m2. Die vier MFH (ZollstraRe 6, 8, 10, 12) wurden zwischen
1938 und 1964 erbaut. Sie sind viergeschossig (vollunterkellert, Hochparterre, 1. OG, nicht
ausgebautes Dachgeschoss). Den Bewohnern der MFH stehen weiterhin 16 Garagen zur Verfligung.

Das Areal soll laut Angaben der BImA lberplant werden, die Art der Ausfiihrung (Abriss/Neubau) ist
derzeit noch nicht bekannt.

Derzeit liegen dem Unterzeichner keine Angaben {ber die Entwicklung des Areals vor (z.B.
Geschossigkeit, Grundflache, Griindungstiefe, mittlere Bauflachenlast).

Die FuBbodenhthe im Eingangsbereich zum Erdgeschoss der Wohngebaude wird vorlaufig mit der
Geldndeoberkante (GOK) gleichgesetzt. Bei einem spdteren Neubau entspricht die GOK dem
bodengleichen Niveau. Es wird davon ausgegangen, dass die Fundamentunterkante bei ca. 3,0 m u.
GOK liegt.

Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen stehen im Bereich der Griindungssohle die
anstehenden Kiese und Sande ab etwa 2,0 m u. GOK an, die mitteldicht bis sehr dicht gelagert sind.
Die Kiese und Sande der Schicht (2a) sind als gut tragfahig einzustufen.

Bindige Béden wurden nur bereichsweise und bis maximal 2,5 m u. GOK (RKS 5 & RKS 8) angetroffen.
Diese sind als eingeschrankt tragfahig einzustufen.

Die Aushubsohlen sind nach ihrer Herstellung sorgfdltig auf einen Verdichtungsgrad Dpr > 100 % zu
verdichten.

Sollten in den Griindungssohlen Auffiillungen oder bindige Béden anstehen, so sind diese gegen
geeignetes Bodenmaterial auszutauschen. Als Austauschboden kénnen Baustoffgemische der Kérnung
0/32 oder 0/45 verwendet werden. Diese sind lagenweise einzubringen (Schittméachtigkeit <30 cm)
und zu verdichten.

Im nachfolgenden werden Griindungsempfehlungen ausgesprochen.
9.1 FLACHGRUNDUNG

9.1.1 PUNKT- UND STREIFENFUNDAMENT

Entsprechend der orientierenden Setzungsberechnungen kdnnen fiir Fundamente, die auf den dicht
gelagerten Kiesen und Sande gegriindet werden, die folgenden zuldssigen Sohldriicke
(charakteristische Werte) zugelassen werden:

550 kN/m? Punktfundament (a=b, Breite 0,50 < b >2,0), Einbindetiefe: 20,8 m
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320 kN/m? Streifenfundament (a=15,0 m, Breite 0,50 < b >2,0), Einbindetiefe: 20,8 m

Bei den angegebenen Sohldriicken und Fundamentabmessungen ist mit maximalen
Setzungsbetrdgen bis 1,0 cm und Setzungsdifferenzen < 1,0 cm zu rechnen.

Eine ausreichende Grundbruchsicherheit ist bei den angegebenen Werten gewahrleistet.

9.1.2 BODENPLATTE

Zur Bestimmung des Bettungsmoduls flr eine tragende Bodenplatte wurden Setzungsberechnungen
durchgefiihrt. Hierbei wurde von einem geschéatzten, mittleren, charakteristischen Sohlwiderstand
unter der Bodenplatte von 180 kN/m? und von einer Gebdudefliche von 20 m x 10,0 m ausgegangen.

Die Ergebnisse sind in Anlage 7 dargestellt. Unter dem oben angeflihrten charakteristischen
Sohlwiderstand ergeben sich Gesamtsetzungen von rd. 1,5 cm.

Fur die Dimensionierung der tragenden Bodenplatte kann ein Bettungsmodul von ks = 12 MN/m?3

angenommen werden.

9.2 BAUGRUBENSICHERUNG UND WASSERHALTUNG

Es gelten die Vorgaben der DIN 4124 [27] sowie der ATV DIN 18303 [28]. Bei ausreichenden
Platzverhéltnissen konnen die Baugrubenwande oberhalb des Grundwassereinflusses freigeboscht
werden. Baugruben bis zu einer Tiefe von 1,25 m u. GOK kénnen entsprechend DIN 4124 senkrecht
geschachtet werden. Bei tiefer reichenden Baugruben ist folgender maximaler Béschungswinkel
einzuhalten:

B =45° bei nichtbindigen oder weichen bindigen Béden

B =60° bei mindestens steifen bindigen Boden

o

In stark aufgeweichten Bdden kann eine Abflachung der Baugrubenbdschungen auf B < 45
erforderlich werden. Die Baugrubenbdschungen sind gegen den Einfluss von Niederschlagswasser
mit Folien abzudecken. Sollten Bodschungen > 5 m Hohe erforderlich werden, so ist die
Standsicherheit nachzuweisen.

Neben der Baugrube sind mindestens 0,60 m breite Schutzstreifen freizuhalten. Fahrzeuge,
Baumaschinen oder Baugerdte missen bei nicht verbauten Grdaben und Bdschungen folgende
Sicherheitsabstande einhalten:

a 21,00 m bei Fahrzeugen und Baugeraten bis 12 t Gesamtgewicht

a = 2,00 m bei Fahrzeugen und Baugeraten mit mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht
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Sollte aus platz- oder arbeitstechnischen Griinden kein freies Boschen der Baugruben maglich sein,
sind die Baugruben zu verbauen.

Ebenso ist ein Verbau erforderlich, wenn die Baugrubensohle in den Grundwassererfiillten Bereich
einbindet und keine vorauseilende, und dauerhafte Uber gesamte Bauzeit betriebene
Grundwasserabsenkung betrieben wird.

In Anlehnung an die Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben der DGG (EAB) ist ein
Mindestabstand der Baugrubensohle zum Grundwasser von 0,5 m zu gewdhrleisten, um eine
ausreichende Verdichtbarkeit der Baugrubensohle zu gewahrleisten.

Sollten die geplanten Baugrubensohlen in den Grundwassererfiillten Bereich (vgl.
Bemessungswasserstinde in Kapitel 5.3) hineinreichen, empfehlen wir im Rahmen der
Baugrubenplanung zwingend weitere Untersuchungen zu Grundwasserstinden und
voraussichtlichen Forderraten auszufiihren. Hierzu ist die Erstellung von temporaren
Grundwassermessstellen und Kurzzeitpumpversuchen erforderlich, um eine wirtschaftliche
optimierte Losung fiir den Baugrubenverbau und die Grundwasserhaltung zu finden. Grundsatzlich
kann die Grundwasserhaltung als Grundwasserabsenkung tiber Absenkbrunnen / -lanzen mit oder
ohne Spundwand zur Reduzierung des Grundwasseranstroms oder als Grundwasserabsperrung
(dichte Baugrube) erfolgen. In der Planung der Grundwasserhaltung sind die natdrlichen,
okonomischen, baupraktischen und genehmigungsrechtlichen Aspekte zu beriicksichtigen.

Lokale Stauwasserzutritte, die oberhalb des bauzeitlichen Bemessungswasserstands auftreten
kénnen, konnen durch Randdranagen gefasst werden, und erfordern keine Grundwasserhaltenden
Malnahmen im Sinne eine Grundwasserabsenkung oder Grundwasserabsperrung.

Es ist zwingend zu prifen, ob durch das Anlegen der Baugrube eine Sicherung der angrenzenden
Bestandsgebaude erforderlich wird. Die Vorgaben der DIN 4123 [29] sind einzuhalten.

9.3 ABDICHTUNG UND DRANAGE

Fir die Dranung zum Schutz baulicher Anlagen gilt grundsatzlich die DIN 4095 [30].

Fir die Bauwerksabdichtung ist die DIN 18533-1 [31] (Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen) zu
beachten, die lber die Einteilung in Wassereinwirkungsklassen die Bauwerksabdichtung regelt.

Im untersuchten Gebiet stehen unterhalb der Griindungssohle Kiese sowie Sande mit
unterschiedlichen Anteilen an Schluffen an. Die Sande und Kiese sind anhand der
Untersuchungsergebnisse als gut wasserdurchldssig zu bewerten. Je nach Anteil der schluffigen
Beimengungen ist mit kf-Werten von > 10 zu rechnen.

Aufgrund der festgestellten unterschiedlichen Durchlassigkeitsbeiwerte (kf-Werte) wird empfohlen,
die Abdichtungen gemall Wassereinwirkungsklasse W1.2-E (Bodenfeuchte und nicht driickendes
Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wanden) auszufiihren, falls die Bauwerksunterkante >
0,5 m Uber dem Bemessungswasserstand liegt. Liegt die Bauwerksunterkante unterhalb, ist die
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Abdichtung der erdberiihrten Bauteile gemaR Wassereinwirkungsklasse 2.1 E (maRige Einwirkung
von driickendem Wasser, < 3,0 m Eintauchtiefe nach DIN 18533-1) auszufihren.

9.4 VERSICKERUNG VON NIEDERSCHLAGSWASSER

Gemal dem Merkblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser” [26] ist eine Versickerung bei Durchldssigkeiten in einem Bereich von
1-103m/s < k;<1:10°%m/s technisch und wirtschaftlich umsetzbar. Eine Versickerung in
Auffillungen wird i.d.R. aufgrund von vorsorgendem Bodenschutz nicht erlaubt. Die Genehmigung
einer Versickerungsanlage ist bei der unteren Wasserbehorde zu beantragen.

Als versickerungsfahiger Horizont sind die Kiese und Sande (Schicht 2(a)) anzusehen. Fiir die
Bemessung von Versickerungsanlagen kann mit ausreichender Sicherheit ein mittlerer k-Wert fiir
die Kiese und Sande von k= 8*10° m/s (Vergleich, Kapitel 5.4) angesetzt werden. Dieser Wert ist
entsprechend den Regelwerk DWA-A 138 noch mit einem Sicherheitsaufschlag fir im Labor aus
Sieblinien bestimmte ke-Werte von 0,2 zu beaufschlagen (vgl. Anhang B der DWA-A 138). Somit ergibt
sich fiir die Siebanalyse ein Bemessungswert von ki=1,6%10° m/s. Im Bereich der RKS 5 ist aufgrund
der hohen bindigen Anteile eine Versickerung nicht moéglich (Vgl. Kapitel 5.4).

Es ist jedoch zu beachten, dass die Machtigkeit des Sickerraums gemalR DWA-A 138, bezogen auf den
mittleren hochsten Grundwasserstand (MHGW = 245,6 m (. NN), mindestens 1,0 m betragen sollte,
um eine ausreichende Sickerstrecke fiir eingeleitete Niederschlagsabfliisse zu gewahrleisten.

9.5 ERGEBNIS UND BEWERTUNG DER CHEMISCHEN ANALYSEN DES GRUNDWASSERS

Fir die Bewertung der Beton- und Stahlaggressivitat wurde im Zuge der Erkundungsarbeiten eine
Grundwasserprobe (WP 1) entnommen (Probenahmeprotokoll siehe Anlage 8). Die Untersuchung
und eine partielle Bewertung (Betonaggressivitat) wurden durch das Labor AGROLAB GmbH
Bruckberg durchgefiihrt. Der Analysenbericht Nr. 702647 ist in der Anlage 9 beigefiigt.

Die Auswertung zeigt, dass das Grundwasser (WP 1) gegeniiber Beton nach DIN 4030 als ,,chemisch
maRig angreifend (XA2)“ einzustufen ist.

Bei unlegierten und niedriglegierten Eisenwerkstoffen ist die Wahrscheinlichkeit fir Mulden-, Loch-
und Flachenkorrosion bei Kontakt mit dem ortlichen Grundwasser (WP 1) nach DIN 50929-3 als sehr
gering einzustufen.

Die Gite von Deckschichten feuerverzinkten Stahls im Bereich der Wasser/Luft-Grenze
(Grundwasserschwankungsbereich) ist nach DIN 50929-3 als gut zu bezeichnen. Kommt
feuerverzinkter Stahl dauerhaft deutlich unterhalb des Grundwasserspiegels oder im
Spritzwasserbereich des Grundwassers (z.B. im Zuge der Bauausfiihrung) zum Einsatz, so ist die Giite
der Deckschichten nach DIN 50929-3 als sehr gut zu bewerten.
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9.6 ERGEBNIS UND BEWERTUNG DER CHEMISCHEN ANALYSEN DES BODENS

Um zu prifen ob Schadstoffeintrage vorliegen, wurden die Bodenmischproben (MP 1 —6) aus dem
natirlich anstehenden sowie aufgefiillten Bodenmaterial entsprechend den Vorgaben der EBV in
dem akkreditierten Labor der AGROLAB Labor GmbH, Dr. Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg untersucht.

Die Ergebnisse der Untersuchung werden im Folgenden erldutert und in Tabelle 8 zusammengefasst.

Tabelle 8: Abfallrechtliche Bewertung der MP 1 bis MP 6

Gesamteinstufung gem.

Probenbezeichnung MaRgebender Parameter EBV-Anlage 1, Tab.3
Feststoff: Blei, Nickel, Zink
MP 1 BM-0*
Eluat: Blei, Nickel, Zink

Feststoff: Nickel, Zink
MP 2 BM-0*
Eluat: Nickel, Zink

MP 3 - BM-0

Feststoff: Blei, Nickel, Zink
MP 4 BM-0*
Eluat: Blei, Nickel, Zink

Feststoff: Nickel
MP 5 BM-0*
Eluat: Nickel

MP 6 - BM-0

Die anhand der Mischproben MP 1, MP 2, MP 4 und MP 6 charakterisierten Bodenmaterialien sind
aufgrund erhéhter Konzentrationen an Nickel sowie z.T. zusatzlich an Blei und/oder Zink gemaR EBV
in die Einbauklasse BM-0* einzustufen.

Die Analyse der Mischproben MP 3 und MP 6 ergab, dass von keinem Parameter ein Grenzwert gemaR
EBV (iberschritten wird. Demzufolge sind die durch die Mischproben MP 3 und MP 6 reprasentierten
Boden der EBV-Einbauklasse BM-0 zuzuordnen.

Fallen Béden zum Aushub an, die durch die Mischproben MP 1 bis MP 6 charakterisiert werden, so
sind bei deren Wiedereinbau die Vorgaben der EBV, Anl. 2, Tab. 5 zu beachten.

Das durch die Mischproben MP 1 bis MP 6 reprasentierte Bodenmaterial ist unter dem Abfallschliissel
17 05 04 (Boden und Steine, mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03* fallen) einer fachgerechten
Entsorgung zuzufihren.
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Die vorgelegten Untersuchungsergebnisse, Beurteilungen und Empfehlungen basieren auf
punktférmigen Bodenaufschliissen. Zwischen den punktuellen Aufschliissen kénnen abweichende
Boden- und Grundwasserverhaltnisse auftreten, die durch die Bohrungen nicht erfasst werden
konnten, die abweichende Beurteilungen des Baugrundes ergeben konnen. Sollten wahrend der
Bauausfiihrung abweichende Untergrund- oder Grundwasserverhaltnisse angetroffen werden, ist die
MuP Umwelttechnik GmbH unverziiglich einzuschalten. Der vorliegende Bericht basiert ausschlieflich
auf dem vorgefundenen Sachverhalt, dient nur der genannten Zielstellung und ist ausschlieBlich fir
den Auftraggeber bestimmt. Uber die vertraglich vereinbarte Gewéhrleistung hinaus werden keine
ausdricklichen oder stillschweigenden Garantien hinsichtlich der in diesem Bericht enthaltenen
Empfehlungen oder sonstigen vor der MuP Umwelttechnik GmbH erbrachten Leistungen

Ubernommen.
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Probenahmeprotokoll Grundwasser
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Auswertung EBV-Analysen (BM-BG)
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1 Zielstellung

Fir o.g. BV wurde eine Sicherheitsdetektion zur Absicherung von nachfolgendem Erdeingriff
durchgefuhrt. Die Erkundung auf Kampfmittel wurde mittels Fluxgate-Magnetometer
und/oder Georadar ausgefiihrt. Hierdurch werden die Bereiche mit einem lateralen
Messradius von mindestens 1,5m erkundet, um Eisen im Untergrund auszuschlie3en.

2 Personal & Gerat
2.1 Personal
Gemal den Vorgaben der DGUV 201-027 waren im Einsatz:

Munitionsraumarbeiter/Sondierer [KEM]:  Daniel Svorc
Befahigungsscheininhaber:

2.2 Gerat
Gemal den Vorgaben der DGUV 201-027 waren im Einsatz:

Kraftfahrzeug: MB Sprinter/Citan

Eisendetektor: Forster FEREX 4.032 DLG

Georadar: Sensors & Software: NOGGIN SmartCart
Funktelefone: Samsung Galaxy XCover 4

3 Einsatzzeitraume
15.10.2024

4 Messtechnik

4.1 Eisendetektor

Bei der Kampfmitterkundung mittels
Fluxgate-Magnetometer wird die Ausschlag Messgerét —/—7" /
vektorielle Verzerrung des E o
Erdmagnetfeldes durch eisenhaltige

Stérkdrper ermittelt. Mit Fluxgate- oo

Sonden lassen sich dabei Magnetfelder >
im Bereich zwischen 0,1nT bis 1mT
ermitteln. Somit kann ermittelt werden ob
und in welcher Tiefe ein Storkdrper
vorliegt.

ipe
&/
ci!} /
S/
T/
5/

,,,,,,,,,
,,,,,,,
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4.2 Georadar

Das Georadar (Ground Penetrating Radar, GPR) oder Bodenradar ist ein
elektromagnetisches Impulsreflexionsverfahren, das auf dhnlichen Grundlagen wie die
Reflexionsseismik und die Entfernungsmessung mit Sonar und Radar beruht. Beim
Georadar werden mit einer Sendeantenne hochfrequente elektromagnetische Impulse in den
Untergrund abgestrahlt und mit einer Empfangsantenne das an Schichtgrenzen und
vergrabenen Objekten zuriickgeworfene Wellenfeld registriert.

Eine starke Einschrénkung kann die Detektionsleistung des Georadars auf B6den mit hoher
elektrischer Leitféhigkeit erfahren, da hierdurch die Amplitude der elektromagnetischen Welle
gedampft wird, was zu einer Verringerung der Detektionstiefe fiihrt. B6den mit hbherer
elektrischer Leitféhigkeit sind hdufig tonreiche Béden sowie Bdden aus L6ss und salzhaltige
Béden im Klstengebiet. Jedoch sind nicht alle tonreichen Béden problematisch fiir den
Einsatz des Georadars, da deren elektrische Leitfahigkeit von der Art der Tonminerale
bestimmt wird (mal3geblich sind hier Tonminerale mit hoher Kationenaustauschkapazitat).
Eine Voraussetzung fiir das Auftreten erhbhter elektrischer Leitfahigkeiten im Untergrund ist
aber immer das Vorhandensein einer ausreichenden Bodenfeuchtigkeit. Generell tritt das
Problem der Démpfung bei trockenem Untergrund nicht auf.

Die stéarkste Einschrénkung fiir das Georadar wird jedoch von der Heterogenitét des
Untergrunds verursacht. Das Georadar detektiert primér Kontraste der
Dielektrizitdtskonstanten (Permittivitét), welche im Boden vor allem vom Wassergehalt
verursacht werden. Die Wassergehaltsverteilung wiederum variiert aufgrund von
Unterschieden in der Porenraumverteilung, die auf Variationen der Lagerungsdichte, der
Textur, der Gehalte an organischer Substanz etc. zurtickgehen. Nicht zuletzt bilden Steine
im Boden Kontraste, die bei der Messung mit dem Georadar als Reflexionen oder deutliche
Diffraktionen detektiert werden. Letztere weisen oft die gleiche Form wie die gesuchten
Objekte auf. Hieraus ergibt sich, dass vor allem in natlirlichen, stark steinhaltigen B6den
sowie in heterogenen Aufschiittungen immer mit einer Stérung der Detektionsleistung
aufgrund vielféltiger reflektierender Strukturen gerechnet werden muss.

Gute Bedingungen fiir die Kampfmittelsuche mit dem Georadar bieten hingegen homogen
strukturierte B6den mit geringen Steingehalten und durchschnittlich hohen (bzw. niedrigen)
elektrischen Leitfdhigkeiten.

(Arbeitshilfen-Kampfmittelrdumung.de, 2019)

Angewendete Messapparatur

e Spurabstand: 0,5 Meter

e Impulsgenerator

e Sende-Antenne zur Abstrahlung des hochfrequenten elektromagnetischen Impulses
(250MHz)

o Empfangs-Antenne zum Aufnehmen der direkten und reflektierten Impulse

o Empfangssystem, das die Impulse umsetzt, speichert und darstellt




5 Ergebnis

Bitte beachten Sie, dass eine Auswertung der Messdaten in Bereichen mit
Auffallung/Infrastruktur, etc. technisch nicht mdglich ist. Eine Aussage Uber vorhandene

Blindganger ist hier aufgrund von Uberlagerung der Messdaten durch Stérfaktoren nicht

moglich.

Lfd. Ansatzpunkt Nr. UTM-Koordinaten

Nr. (Bauseitige Bezeichnung) Rechtswert Hochwert

1 RKS 1 394297.084 5271602.103
2 RKS 2 394319.313 5271595.080
3 RKS 3 394346.931 5271602.447
4 RKS 4 394363.913 5271564.569
5 RKS 5 DPH 1 394316.147 5271607.839
6 RKS 6 DPH 2 394329.369 5271582.694
7 RKS 7 DPH 3 394359.717 5271586.696
8 RKS 8 DPH 4 394381.765 5271580.038

Fir das vorliegendem BV wurden ausschlieBlich die Ansatzpunkte gemaf Koordinatenliste
zur Gefahrdungsminimierung auf Kampfmittel erkundet wurden.

Dies entspricht keiner Freigabe fiir das komplette Baufeld.

Kampfmittelerkundung AZA2407084 — Bundesanstalt fiir Inmobilienaufgaben GESA mbH
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6 Freigabe

Es wird bestatigt, dass fir das vorliegende Bauvorhaben nach den gesetzlichen Vorgaben
am 15.10.2024 hinsichtlich einer Belastung mit Kampfmitteln untersucht wurde.

X Es wurden keine ferromagnetischen Befunde festgestellt bzw. es wurden alternative
Bohrpunkte ohne Belastung gewahlt. Gegen die Ausfuhrung der Bohrarbeiten an den
festgelegten Ansatzpunkten bestehen keine Bedenken.

7 Weitere Empfehlung

Eine absolute Garantie auf Kampfmittelfreiheit kann nicht gegeben werden. Daher sind bei
Kampfmittelfunden wahrend der Erd-/Bauarbeiten die Arbeiten sofort einzustellen, das
Gelande zu evakuieren und die o6rtliche Ordnungsbehoérde oder die Polizei zu verstandigen.

F o\ (:—v’:.//v
Daniel Svorc . | /

Munitionsraumarbeiter/Sondierer [KEM]

8 Literaturverzeichnis
Arbeitshilfen-Kampfmittelrdumung.de. (2019). Baufachliche Richtlinien: Kampfmittelrdumung,
A-3-1 Geophysik: A-3.1.4 Georadar.
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BauGrund Sid

ErdEnergieManagement GmbH
Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach

Projekt:

ZollstralRe 4-12 in Weil am Rhein

Projektnr.: AZA2107084

Anlage:

Mafstab: 1: 50

Vi 0.00m

Vi -1.00m

Vi -2.00m

Vi -3.00m

RKS1

Ansatzpunkt:GOK
0.00m
0.20m MugsA
% dunkelbraun
0.50m OAO oo SguA
dunkelbraun
A ZS GsUuA
1.00m o 2% graubraun
OZOO .0
OOO 0
©6° © g8 Gs
OOO .
OOOo o
2.10mle © «
o O
Gs
O _©00o ©
2.50m % . dunkelgrau
O _O e -
ozo oo'o Gs
3.00m [®c° * hellgrau
Endtiefe




BauGrund Sud

Anlage

ErdEnergieManagement GmbH Bericht: AZA
Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach Az.:2407084
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: ZollstraBe 4-12 in Weil am Rhein
Datum:
Bohrung Nr. RKS1 Blatt 3 09.10.24-
09.10.24
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I~ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden kiesig sandig Auffiillung erdfeucht 1
b)
0.20
c) d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand schwach kiesig schwach schluffig Auffillung erdfeucht 2
b)
0.50
c) d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Kies sandig schwach schluffig Auffiillung erdfeucht 3
b)
1.00
c) d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Kies sandig nass 4
b)
210
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kies sandig nass 5
b)
2.50
c) d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)




.. Anl
BauGrund Siid nage
ErdEnergieManagement GmbH Bericht: AZA
Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach Az.: 2407084
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: ZollstraBe 4-12 in Weil am Rhein
Datum:
Bohrung Nr. RKS1 Blatt 4 09.10.24-
09.10.24
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I~ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies sandig 6
b)
3.00
c) d) e) hellgrau
Endtief
f) 9) h) i)




BauGrund Sid

ErdEnergieManagement GmbH

Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach

Projekt:

ZollstralRe 4-12 in Weil am Rhein

Projektnr.: AZA2107084

Anlage:

Mafstab: 1: 50

Vi 0.00m

Vi -1.00m

Vi -2.00m

Vi -3.00m

Vi -4.00m

RKS2

Ansatzpunkt:GOK
0.00m
0.20m Mugs'A
©5° * . dunkelbraun
208
0,°
©5° GsUuA
A dunkelbraun
1.20m |°0°
OOO OOO
© 0@ O

o 00 o GA
o o

Betonreste
grau
OOO OOO
© 0@ ©
3.20m A A
Endtiefe




BauGrund Sud
ErdEnergieManagement GmbH

Anlage

Bericht: AZA
Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach Az.:2407084
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: ZollstraBe 4-12 in Weil am Rhein
Datum:
Bohrung Nr. RKS2 Blatt 3 07.10.24-
07.10.24
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I~ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden kiesig schwach sandig Auffiillung erdfeucht 1
b)
0.20
c) d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Kies sandig schwach schluffig Auffiillung erdfeucht 2
b)
1.20
c) d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Kies Auffiillung nass 3
b) Betonreste
3.20
c) d) e) grau
Endtiefi
f) 9) h) i)




BauGrund Sid

ErdEnergieManagement GmbH
Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach

Vi 0.00m

Vi -1.00m

Vi -2.00m

Projekt:  ZollstraRe 4-12 in Weil am Rhein

Projektnr.: AZA2107084

Anlage:

Mafstab: 1: 50

RKS3

Ansatzpunkt:GOK
0.00m
0.10m Saaasx B
0.40m 0,208 L grau
957 O] Gs
0.60m CICRCEE \ mittel
©,°0.,0 grau
1'00m88:1 Gsu
1.20m|° = groRe Steine
© O |- .
oo B mittel
1.60m |.% .9 dunkelgrau
Endtiefe Gs
mittel
grau
Gs
schwer
grau
Gs
schwer
grau




BauGrund Sud

Anlage

ErdEnergieManagement GmbH Bericht: AZA
Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach Az.: 2407084
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: ZollstraBe 4-12 in Weil am Rhein
Datum:
Bohrung Nr. RKS3 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I~ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
b)
0.10
c) d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies sandig feucht 1
b)
0.40
c) d) mittel e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies sandig schwach schluffig feucht 2
b) groRe Steine
0.60
c) d) mittel e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Kies sandig feucht 3
b)
1.00
c) d) mittel e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies sandig feucht/nass 4
b)
1.20
c) d) schwer e) grau
f) 9) h) i)




.. Anl
BauGrund Siid nage
ErdEnergieManagement GmbH Bericht: AZA
Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach Az.: 2407084
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: ZollstraBe 4-12 in Weil am Rhein
Datum:
Bohrung Nr. RKS3 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I~ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies sandig erdfeucht 5
b)
1.60
c) d) schwer e) grau
Endtief
f) 9) h) i)




BauGrund Sid

ErdEnergieManagement GmbH

Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach

Vi 0.00m

Vi -1.00m

Vi -2.00m

Vi -3.00m

Projekt:

ZollstralRe 4-12 in Weil am Rhein

Projektnr.: AZA2107084

Anlage:

Mafstab: 1: 50

RKS4
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
MuAUsd'
0.40m Ziegelreste
leicht
0.70m dunkelbraun
\ Gsu'
1.00m Ziegelreste
leicht
grau
Gsu
1.70m leicht
grau
2.00m Gsu
schwer
2 50m dunk?lgrau
Endtiefe Gsu
schwer
braun
Gs
schwer
grau




BauGrund Sud
ErdEnergieManagement GmbH

Anlage

Bericht: AZA
Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach Az.:2407084
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: ZollstraBe 4-12 in Weil am Rhein
Datum:
Bohrung Nr. RKS4 Blatt 3 10.10.24-
10.10.24
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I~ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden Auffiillung Schluff sandig schwach kiesig erdfeucht 1
b) Ziegelreste
0.40
c) d) leicht e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Kies sandig schwach schluffig erdfeucht 2
b) Ziegelreste
0.70
c) d) leicht e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies sandig schwach schluffig erdfeucht 3
b)
1.00
c) d) leicht e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies sandig schwach schluffig feucht 4
b)
1.70
c) d) schwer e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Kies sandig schwach schluffig feucht 5
b)
2.00
c) d) schwer e) braun
f) 9) h) i)




.. Anl
BauGrund Siid nage
ErdEnergieManagement GmbH Bericht: AZA
Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach Az.: 2407084
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: ZollstraBe 4-12 in Weil am Rhein
Datum:
Bohrung Nr. RKS4 Blatt 4 10.10.24-
10.10.24
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I~ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies sandig erdfeucht 6
b)
2.50
c) d) schwer e) grau
Endtief
f) 9) h) i)




BauGrund Sid

ErdEnergieManagement GmbH

Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach

Vi 0.00m

Vi -1.00m

Vi -2.00m

Vi -3.00m

Vi -4.00m

Vi -5.00m

Projekt:  ZollstraRe 4-12 in Weil am Rhein

Projektnr.: AZA2107084

Anlage:

Mafstab: 1: 50

Ansatzpunkt: GOK

0.00m

0.10m MuUsg'
braun
UsgA
Ziegelreste
beige

1.50m
Ugs'
beigebraun

2.50m
Sgu'
dunkelbraun
Gus't
braun

4.80m [°o

Endtiefe




BauGrund Sud

Anlage

ErdEnergieManagement GmbH Bericht: AZA
Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach Az.:2407084
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: ZollstraBe 4-12 in Weil am Rhein
Datum:
Bohrung Nr. RKS5 Blatt 3 09.10.24-
09.10.24
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I~ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden Schluff sandig schwach kiesig erdfeucht 1
b)
0.10
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff sandig schwach kiesig Auffiillung erdfeucht 2
b) Ziegelreste
1.50
c) d) e) beige
f) 9) h) i)
a) Schluff kiesig schwach sandig erdfeucht 3
b)
2.50
c) d) e) beigebraun
f) 9) h) i)
a) Sand kiesig schwach schluffig nass 4
b)
3.00
c) d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Kies schluffig schwach sandig schwach tonig 5
b)
4.80
c) d) e) braun
Endtief
f) 9) h) i)




BauGrund Sid

Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach

ErdEnergieManagement GmbH

Vi 0.00m

Vi -1.00m

Vi -2.00m

Projekt:  ZollstraRe 4-12 in Weil am Rhein

Projektnr.: AZA2107084

Anlage:

Mafstab: 1: 50

RKS6

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

0.30 O‘-‘O MuSug A
-oUm . Auffillung/

A ‘o Ziegelreste
A : leicht
A A dunkelbraun

. © B Agsu
o B \ Ziegelreste
L X X

1.00m

leicht
1.50m dunkelgrau

schwer

Endtiefe \ Gsu
grau




BauGrund Sud

ErdEnergieManagement GmbH

Anlage

Bericht: AZA
Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach Az.: 2407084
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: ZollstraBe 4-12 in Weil am Rhein
Datum:
Bohrung Nr. RKS6 Blatt 3 09.10.24-
09.10.24
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I~ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden Sand schluffig schwach kiesig Auffiillung erdfeucht 1
b) Auffiillung/Ziegelreste
0.30
c) d) leicht e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Auffullung kiesig sandig schwach schluffig feucht 2
b) Ziegelreste
1.00
c) d) leicht e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Kies sandig schwach schluffig erdfeucht 3
b)
1.50
c) d) schwer e) grau
Endtiefi
f) 9) h) i)




BauGrund Sid

ErdEnergieManagement GmbH

Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach

Vi 0.00m

Vi -1.00m

Vi -2.00m

Vi -3.00m

Projekt:

ZollstralRe 4-12 in Weil am Rhein

Projektnr.: AZA2107084

Anlage:

Mafstab: 1: 50

RKS7
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
0.20m MuAUsd'
Ziegelreste
leicht
o dunkelbraun
080m : e G S un
1.00m £ Ziegelreste
1.20m leicht
dunkelgrau
Sgu'
leicht
o dunkelgrau
ool \S ug
oG schwer
2 50m OZOO 5 céunkelgrau
Endtiefe \ S
schwer
grau




BauGrund Sud
ErdEnergieManagement GmbH

Anlage

Bericht: AZA
Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach Az.: 2407084
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: ZollstraBe 4-12 in Weil am Rhein
Datum:
Bohrung Nr. RKS7 Blatt 3 10.10.24-
10.10.24
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I~ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden Auffiillung Schluff sandig schwach kiesig erdfeucht 1
b) Ziegelreste
0.20
c) d) leicht e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Kies Sand schwach schluffig erdfeucht 2
b) Ziegelreste
0.80
c) d) leicht e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Sand kiesig schwach schluffig erdfeucht 3
b)
1.00
c) d) leicht e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Sand schluffig schwach kiesig feucht 4
b)
1.20
c) d) schwer e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Kies sandig erdfeucht 5
b)
2.50
c) d) schwer e) grau
Endtief
f) 9) h) i)




BauGrund Sid

ErdEnergieManagement GmbH

Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach

Vi 0.00m

Vi -1.00m

Vi -2.00m

Vi -3.00m

Projekt:  ZollstraRe 4-12 in Weil am Rhein

Projektnr.: AZA2107084

Anlage:

Mafstab: 1: 50

RKS8

Ansatzpunkt: GOK
0.00m

MuAUsd'
Ziegelreste
leicht
dunkelbraun

GAsU
Ziegelreste
leicht
graubraun

Us'g
Ziegelreste
leicht
braun

Ugs'

2.40m schwer
Endtiefe graubraun
UGs'
schwer
braun




BauGrund Sud
ErdEnergieManagement GmbH

Anlage

Bericht: AZA
Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach Az.:2407084
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: ZollstraBe 4-12 in Weil am Rhein
Datum:
Bohrung Nr. RKS8 Blatt 3 10.10.24-
10.10.24
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I~ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden Auffiillung Schluff sandig schwach kiesig erdfeucht 1
b) Ziegelreste
0.30
c) d) leicht e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Kies Auffiillung sandig schwach schluffig erdfeucht 2
b) Ziegelreste
0.80
c) d) leicht e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Schluff schwach sandig schwach kiesig nass 3
b) Ziegelreste
1.00
c) d) leicht e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff kiesig schwach sandig erdfeucht 4
b)
1.40
c) d) schwer e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Schluff Kies schwach sandig erdfeucht 5
b)
2.40
c) d) schwer e) braun
Endtief
f) 9) h) i)




BauGrund Sud Projekt : ZollstraBe 4-12 in Weil am Rhein
ErdEnergieManagement GmbH Projektnr.: AZA2107084
Zeppelinstralie 10 Datum : 10.10.2024
88410 Bad Wurzach Maldstab : 1:50
Ansatzpunkt: GOK
DPH Anzahl Schlage N10H
0.00m 0 10 20 30 40 50
b 07\HHHH\HHHH\HHH\HHHHHHHHL{>
Vi -1.00m ] L ]
Vi -2.00m ) ]

VAR

3 | - 4
-4.00m C ]
VARt E 47 ]
£ = i
@ f ]
0 L ]
=N ]
£ t 1
Vi -5.00m T [ 'I__I ]

g 5

I'I_I

- - -
- 7
: =5
Vi -7.00m L F ]
Vi -8.00m 85 ] E

F

|

iz 9 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ ﬂ\HHHHHHH

<




BauGrund Sud Projekt : ZollstraBe 4-12 in Weil am Rhein
ErdEnergieManagement GmbH Projektnr.: AZA2107084

Zeppelinstralie 10 Datum : 10.10.2024

88410 Bad Wurzach Maldstab : 1:50

0.00m

-1.00m

-2.00m

Eindringtiefe in m

0

Ansatzpunkt: GOK
Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80
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BauGrund Sud Projekt : ZollstraBe 4-12 in Weil am Rhein
ErdEnergieManagement GmbH Projektnr.: AZA2107084
Zeppelinstralie 10 Datum : 10.10.24
88410 Bad Wurzach Maldstab : 1:50
Ansatzpunkt: GOK
Anzahl Schlage N10
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BauGrund Sud Projekt : ZollstraBe 4-12 in Weil am Rhein
ErdEnergieManagement GmbH Projektnr.: AZA2107084
Zeppelinstralie 10 Datum : 1.10.24
88410 Bad Wurzach Maldstab : 1:50
Ansatzpunkt: GOK
Anzahl Schlage N10
ﬂ OO'\\H\\\’\](\)\\H\\\\2(\)\\H\\\:\3(\)\\H\\\1\1(\)\\H\\\?(\)\\\\\\\\6(\)\\\\\\\\7(\)\\\\\\\\8(\)\\\\\\\\9(\)\\\\\\\1\0\0\\\\\\\1\1\0\\\\\\\1\72{0>
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M&P

IBL UMWELTTECHNIK

BODENMECHANISCHE VERSUCHE



MuP Umwelttechnik GmbH

o bl I Prifungsnummer: 20241510-01
Wieblinger Weg 21 Kornungslinie
69123 Heidelberg Probe entnommen am: 10.10.2024
231297-03 Art der Entnahme: gestorte PN
GESA . . .
Bearbeiter: B.Bauer Datum: 29.10.2024 ZollstraRe, Weil am Rhein Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90

o 80 /

(o)}

C

Q

E

E 70

b y

[0

3 /

3 60

X

£

©

v 50

. 4

5} V]

2 A

5 L

X 40 /

3 e

o -

2 30 7

®

C

)

(2}

= —

/
//
10
—/’—
0 1 | - 1 1 L1 1 1 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle: RKS 1 Bemerkungen: > w
Tiefe: 2,5-3,0 m 93_) ‘:D.
Bodengruppe: GU ‘-8 %
k [m/s]: 1.1-10* Beyer v v
Bodenart: G, U, fs', ms', gs'
Cu/Cc 116.2/3.7

TIU/SIG [%]:

-16.7/20.2/73.2




MuP Umwelttechnik GmbH
Wieblinger Weg 21
69123 Heidelberg

Bearbeiter: B.Bauer

Datum: 29.10.2024

Kornungslinie
231297-03
GESA

ZollstralBe, Weil am Rhein

Prifungsnummer: 20241510-02
Probe entnommen am: 10.10.2024
Art der Entnahme: gestorte PN

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes )
100 Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

/

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

0.001 0.002

0.006

0.01

0.02

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Entnahmestelle:

Bemerkungen:

Tiefe:

Bodengruppe:

k [m/s]:

7.6 -107° Seiler

Bodenart:

Cu/Cc

TIU/SIG [%]:

1.1/3.1/46.7/49.0

:obejuy

youeg




MuP Umwelttechnik GmbH
Wieblinger Weg 21
69123 Heidelberg

Bearbeiter: B.Bauer

Datum: 29.10.2024

Kornungslinie

231297-03
GESA
Zollstralte, Weil am Rhein

Prifungsnummer: 20241510-03
Probe entnommen am: 10.10.2024
Art der Entnahme: gestorte PN

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100 Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

/

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006

0.01

0.02

0.063 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Entnahmestelle:

RKS 5

Bemerkungen:

Tiefe:

3,0-4,8 m

Bodengruppe:

SU*

k [m/s]:

1.8 - 10”7 Kaubisch

Bodenart:

S,u,99,t, mg'

Cu/Cc

92.9/2.2

TIU/SIG [%]:

7.2/22.7/35.7/34 .4

:abejuy

youaeg




MuP Umwelttechnik GmbH

o iy - Prifungsnummer: 20241510-04
Wieblinger Weg 21 Kornungslinie
69123 Heidelberg Probe entnommen am: 10.10.2024
231297-03 Art der Entnahme: gestorte PN
GESA . . .
Bearbeiter: B.Bauer Datum: 29.10.2024 ZollstraRe. Weil am Rhein Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
o 80 /
(=)
=
: /
E 70 /l
b
o)
O}
3 60
N
£
©
v 50
5 /
c
0
X 40 //
= %
2 L
2 30 //
[
® L1
s 20
////
10
0 1 L1 1 1 | - 1 1 1 1 1 11
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: Bemerkungen: > W
Tiefe: % g.
Bodengruppe: cg S
k [m/s]: 2.1 10 Beyer v v
Bodenart: gG, mg, u', ms', gs', fg'
Cu/Cc

TIU/SIG [%]:

-/5.6/16.2/78.2




MuP Umwelttechnik GmbH
Wieblinger Weg 21
69123 Heidelberg

Bearbeiter: B.Bauer

Kornungslinie

231297-03
GESA

Datum: 29.10.2024 Zollstralke, Weil am Rhein

Prifungsnummer: 20241510-04
Probe entnommen am: 10.10.2024
Art der Entnahme: gestorte PN

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100 Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

_/

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006

0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Entnahmestelle:

RKS 8

Bemerkungen:

Tiefe:

1,9-2,4m

Bodengruppe:

k [m/s]:

Bodenart:

S,u,t,gg'

Cu/Cc

-

TIU/SIG [%]:

12.4/34.6/34.6/18.3

:abejuy

youaeg




M&P

IBL UMWELTTECHNIK

SETZUNGSBERECHNUNGEN



Iy c v E ’
Boden i 2 > Bezeichnun
[kN/m?3] [ [kN/m?] [] [MN/m? 9
0 17.5/9.0 275 0.0 0.00 3.0 Mutterboden, Schluff, UL (weich)
1 185/10.0 275 2.0 0.00 5.0 Schluff, UL (steif)
1 20.0/11.0 35.0 0.0 0.00 80.0 Kies/Sand schwach schiuffig bis schluffig, schwach tonig
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi =0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
250.00
249.80
05—
05— 10—
15— 15—
25 S 247.50
3.5 — GW = 246.40 20—
45— 25 24750
55 — 30— GS = 247.00 1680.2
6.5 —
75— 35— GW=246.40 __| 1166.0
’ 789.3
85— 40—
9.5 — 607.6
) 45 485.8
10.5 —
50— 393.4
11.5 —
12.5 — 55— 3215
265.1
6.0 —
220.8
a b | zulc | zuR | s calg | calc | 72 5o t, |UKLS 65— 185.8
[m] m] |kN/m3]| [kN] | [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] 70— 157.8
050 | 050 |15435| 3859 | 0.75 | 35.0 | 0.00 | 18.01 | 56.05 | 6.07 | 3.95 75— [ 1354
060 | 0.60 |[1553.5| 559.3 | 0.91 350 | 0.00 | 17.12 | 56.05 | 6.58 | 4.14 8.0 — 1172
070 | 070 |1563.2| 7659 | 1.06 | 35.0 | 0.00 | 16.41 | 56.05 | 7.08 | 4.34 [l 102.2
8.6 — H
080 | 0.80 |1572.6|1006.4| 1.22 | 350 | 0.00 | 15.84 | 56.05 | 7.56 | 4.53 898
090 | 090 |1581.8|1281.3| 1.38 | 350 | 0.00 | 1538 | 56.05 | 8.03 | 4.72 80— 795
1.00 | 1.00 [1591.0 |1591.0| 1.54 | 350 | 0.00 | 14.99 | 56.05 | 8.49 | 4.91 9.5 — 708
63.4
110 | 1.10 |1600.1 |1936.1| 1.70 | 350 | 0.00 | 14.67 | 56.05 | 8.93 | 5.10 10.0 —
57.1
120 | 1.20 [1609.1 |2317.1| 1.86 | 350 | 0.00 | 14.39 | 56.05 | 9.36 | 529 105
) 51.6
130 | 1.30 |1618.0 |2734.5| 2.02 | 350 | 0.00 | 14.16 | 56.05 | 9.79 | 5.48 o oo
140 | 1.40 [1627.0|3188.9| 218 | 350 | 0.00 | 13.95 | 56.05 | 10.21 | 567 ' oo
150 | 1.50 |1635.9 |3680.8| 2.35 | 350 | 0.00 | 13.77 | 56.05 | 10.62 | 5.86 15 39'2
160 | 1.60 |1644.8|4210.6| 2.52 | 350 | 0.00 | 13.61 | 56.05 | 11.02 | 6.05 1209 6.0
170 | 1.70 |1653.7 |4779.1| 2.68 | 350 | 0.00 | 13.47 | 56.05 | 11.42 | 6.24 12.5 — 334
180 | 1.80 |1662.5|5386.5| 2.85 | 350 | 0.00 | 13.34 | 56.05 | 11.81 | 6.43 13.0 -}
190 | 1.90 |1671.3|6033.6| 3.02 | 350 | 0.00 | 13.22 | 56.05 | 12.20 | 6.62 135
2.00 | 2.00 |1680.2|6720.7| 3.19 | 35.0 | 0.00 | 13.12 | 56.05 | 12.58 | 6.82 )
2Ul 6 = ok / (Yry * TG.) = Ork/ (1.40 - 1.43) = or/ 1.99
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?]

MuP Umwelttechnik
Wieblinger Weg 21
69123 Heidelberg
Tel.: 06221/ 4504-0

Freiburg
ZollstralRe, Weil am Rhein
Einzelfundament

Anlage-

Nr.: 8.1

Berechnungsgrundlagen:

ZollstraBe, Weil am Rhein

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Anteil Verénderliche Lasten = 0.500

Y@ = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yo
Yoo = 1.425

Oberkante Gelande = 250.00 mNHN

Griindungssohle = 247.00 mNHN
Grundwasser = 246.40 mNHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %

YRy = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve =1.35 aufnehmbarer Sohldruck
va=1.50 Setzungen
1800.0 1800.0
3.0c
25cm /ﬂi
——
1600.0 15 om T 1600.0
1.0
1oom —
1400.0 1400.0
1200.0 1200.0
0.5¢cm
1000.0 1000.0
800.0 800.0
600.0 \ 600.0
400.0 \ 400.0
~_|
200.0 200.0
0.0 0.0
00 02 04 06 08 1.0 1.2 14 1.6 18 20

Fundamentbreite b [m]




o = ML.JP l.meeIttechnlk Freiburg Anlage-Nr.: 8.1
Boden Iy . © v ° Bezeichnung Wieblinger Weg 21 ) )
[KN/m?] [°1 [kN/m? [-] [MN/m?] 69123 Heidelber ZollstralBe, Weil am Rhein
@ 17.5/9.0 275 0.0 0.00 3.0 Mutterboden, Schluff, UL (weich) 9 Streifenfundament
1 18.5/10.0 275 2.0 0.00 5.0 Schluff, UL (steif) Tel.: 06221 / 4504-0
1 20.0/11.0 35.0 0.0 0.00 80.0 Kies/Sand schwach schiuffig bis schluffig, schwach tonig
Berechnungsgrundlagen: Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
ZollstraBe, Weil am Rhein Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢
Norm: EC 7 Yo = 1.425
BS: DIN 1054: BS-P Oberkante Gelande = 250.00 mNHN
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m) Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grindungssohle = 247.00 mNHN
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 246.40 mNHN
Streifenfundament (a = 15.00 m) Grenztiefe mit p = 20.0 %
YRy = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve=1.35 — aufnehmbarer Sohldruck
nennn va=1.50 — Setzungen
249.80
05—
1.5 —] 1400.0 1400.0
0.5 —
15— 25 247.50
= 1300.0 1300.0
25 S 247.50 os=247.00 | o« A
= 4.5cm
3.5 — GW = 246.40 35— GW =246.40 _|
951.7 4.0 cm /
4.5 — 745.8 1200.0 3.5cm 1200.0
55—l 45— 602.0 3.0cm
65— 1882 2.50m N
55— : 1100.0 2.0 cm /< 1100.0
7.5 —
400.6
85— 1.5cm /\
- 6.5 H—] 333.9
95— B 2830 1000.0 1000.0
10.5 — 75— A
2435
" 212.4
125 85— 900.0 900.0
187.4
95— H 167.0 £ \
H 1501 2 8000 800.0
a b | zulc | zuR | s calg | calc | 72 5o t, |UKLS 105 H 150 % 1.0cm \
[m] [m] [(kN/m?]| [kN/m] | [cm] [1 | kN/m? | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] H 135.9 2
115 H 1238 S 7000 700.0
15.00 | 0.50 |1054.4 | 527.2 | 1.40 | 350 | 0.00 | 18.01 | 56.05 | 10.67 | 3.95 : H @
H 1134 4]
15.00 | 0.60 |1071.9 | 6432 | 1.65 | 350 | 0.00 | 17.12 | 56.05 | 11.51 | 4.14 = ]
12,5 — H 1043 € \
15.00 | 0.70 |1088.9 | 7622 | 1.90 | 350 | 0.00 | 16.41 | 56.05 | 12.29 | 4.34 H o6 § 6000 600.0
H 2
15.00 | 0.80 |1105.4 | 884.3 | 214 | 35.0 | 0.00 | 15.84 | 56.05 | 13.01 | 4.53 135 A 893 3
15.00 | 0.90 |1121.7 |1009.5| 2.38 | 350 | 0.00 | 15.38 | 56.05 | 13.69 | 4.72 145 H 830 500.0 \ 500.0
15.00 | 1.00 |1137.8 |1137.8| 2.62 | 350 | 0.00 | 14.99 | 56.05 | 14.33 | 4.91 ' 0774 \ ~_
- H 0.5cm
15.00 | 1.10 |1153.7 |1269.1| 2.86 | 35.0 | 0.00 | 14.67 | 56.05 | 14.95 | 5.10 155 H 723 4000 4000
15.00 | 1.20 |1169.5|1403.4| 3.10 | 350 | 0.00 | 14.39 | 56.05 | 15.53 | 5.29 67.7 ™~
16.5 — ~|
15.00 | 1.30 |1185.1 |1540.7| 3.34 | 350 | 0.00 | 14.16 | 56.05 | 16.09 | 5.48 63.6 ~|
300.0 300.0
15.00 | 1.40 |1200.7 | 1681.0| 3.57 | 350 | 0.00 | 13.95 | 56.05 | 16.63 | 5.67 17.5 — 59.8
15.00 | 1.50 |1216.2 |1824.3| 3.81 | 350 | 0.00 | 13.77 | 56.05 | 17.15 | 5.86 563 \\
185 —
15.00 | 1.60 |1231.6|1970.6 | 4.05 | 350 | 0.00 | 13.61 | 56.05 | 17.66 | 6.05 531 2000 2000
50.2 I
15.00 | 1.70 |1246.9 |2119.8| 4.28 | 350 | 0.00 | 13.47 | 56.05 | 18.15 | 6.24 19.5 —
15.00 | 1.80 |1262.2 |2271.9| 4.52 | 350 | 0.00 | 13.34 | 56.05 | 18.62 | 6.43 100.0 100.0
15.00 | 1.90 |1277.4 |2427.0| 4.75 | 350 | 0.00 | 13.22 | 56.05 | 19.09 | 6.62 205
15.00 | 2.00 |1292.5|2584.9| 4.99 | 350 | 0.00 | 13.12 | 56.05 | 19.54 | 6.82 215 | 00 00
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20

zul 6 = ork/ (Yry * 7(6.Q) = ork/ (1.40 - 1.43) = ork / 1.99

Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 ’
Fundamentbreite b [m]




MuP Umwelttechnik
Wieblinger Weg 21
69123 Heidelberg

Freiburg

ZollstralRe, Weil am Rhein

Anlage-Nr.: 8.2

BS: DIN 1054: BS-P

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Setzungsberechnungen
Tel.: 06221 / 4504-0 9 9
Berechnungsgrundlagen: Yoast = 1.10
Zollstralle, Weil am Rhein Yostb = 0.90
Norm: EC7 vadst = 1.50

Oberkante Gelande = 250.00 mNHN
Griindungssohle = 247.00 mNHN
Grundwasser = 246.40 mNHN

YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve=1.35 - 1. Kernweite
va=1.50 — — — — 2. Kernweite
Grenzzustand EQU:
Grundriss
b =10.00
180.0 180.0
3 3
S S
n n
®© ©
180.0 180.0
b'=10.00
y

vy c v E, .
Boden [KN/m?] ] kN/m3 [ [MN/m? Bezeichnung
| 17.5/9.0 27.5 0.0 0.00 3.0 Mutterboden, Schluff, UL (weich)
1 18.5/10.0 275 2.0 0.00 5.0 Schluff, UL (steif)
1 20.0/11.0 35.0 0.0 0.00 80.0 Kies/Sand schwach schiuffig bis schluffig, schwach tonig
System max dphi =0.0 ° Spannungsverlauf
X fiir Fundamentmitte 8
infolge Gesamtlasten 2
||
z
280 nn
249.80
05—
g=1000 10—
. 249 /0 15—
05 5w = 246.40 G520 247.50
5.5 — 20—
105 25 247.50
GS = 247.00
15.5 — 3.0 — 180.0
205 — 3.5— GW =246.40 __| 178.9
25.5 — 4.0 —
30.5 — 45—
35.5 — 50—
40.5 — 5.5 —
455 — 6.0 —
50.5 — 65—
55.5 — 7.0—
75—
Ergebnisse Einzelfundament: cal oy = 56.05 kN/m? 8.0 —
Lasten = sténdig / veranderlich UK log. Spirale = 22.08 m u. GOK 8.5 —|
Vertikallast Fyx = 36000.00 / 0.00 kN Lange log. Spirale = 81.34 m !
Horizontalkraft Fp, xx = 0.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 819.04 m? 9.0 —
Horizontalkraft Fryx = 0.00 / 0.00 kN Tragfahigkeitsbeiwerte (x): 9.5 —
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m Noo = 46.12; Ngo = 33.30; Npo = 22.61
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m Formbeiwerte (x): 10.0 —
Lange a =20.000 m ve=1.296; v4=1.287; v, =0.850 105 —
Breite b = 10.000 m
Unter standigen Lasten: Setzung infolge Gesamtlasten: 1.0
Exzentrizitat e, = 0.000 m Grenztiefe ty = 16.48 m u. GOK 115 —
Exzentrizitat ey = 0.000 m Setzung (Mittel aller KPs) = 1.49 cm 12.0 -
Resultierende im 1. Kern Setzungen der KPs: i
Lange a'=20.000 m links oben = 1.49 cm 125 —
Breite b' = 10.000 m rechts oben = 1.49 cm 13.0 —
Unter Gesamtlasten: links unten = 1.49 cm ’
Exzentrizitat e, = 0.000 m rechts unten = 1.49 cm 13.5 —
Exzentrizitat e, = 0.000 m Verdrehung(x) (KP) = 0.0 14.0 —
Resultierende im 1. Kern Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Lange a' = 20.000 m Nachweis EQU: 14.5
Breite b' = 10.000 m MafRgebend: Fundamentbreite 15.0 —
Mst, = 36000.0 - 10.00 - 0.5 - 0.90 = 162000.0
Grundbruch: Magst = 0.0 155
Durchstanzen untersucht, Mequ = 0.0/ 162000.0 = 0.000 16.0 —
aber nicht malRgebend. 165
Teilsicherheit (Grundbruch) yr, = 1.40 :
ork/ 6ra = 4601.0 / 3286.40 kN/m? 17.0 —
Rnk = 920191.44 kN 175
Rpq = 657279.60 kN
Vg4 =1.35-36000.00 + 1.50 - 0.00 kN 18.0 —
V4 = 48600.00 kN
J (parallel zu x) = 0.074
calp=35.0°
cal ¢ =0.00 kN/m?
cal y2 = 11.44 kN/m?
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weishaupt gruppe

Probenahmeprotokoll fiir Grundwasser

Projekt-Nr.  AZA2407084
Projekt: Zoll StralRe, Weil am Rhein

A. Allgemeine Angaben

Datum: /{O "{0-'2(" Uhrzeit (Beginn/Ende ): ” ‘? . / 72 Probenbezeichnung: ? Ks (‘{
Nummer der Probenahme innerhalb der Reihenfolge der Probenahmekampagne: von

Anlass der Untersuchung: Messstellenbezeichnung:

Art der Probenahme: GW-Messstelle LBrunnen-LQuete- Objektzustand:

B. Probenahme

A
Art der Gewinnung: Pumpprebe- Schipfprobe S“ %; KG
Ruhewasserspiegel: Zl((O m u. POK Probenahmegerét: I 7‘
Sohltiefe: F ( S mu POK Férderrate (bei Probenahme): Vs
Einhéngetiefe der Pumpe ~—— mu. POK Férderdauer: min
max. Absenkung (unter Ruhewasser): ~— mu. POK Gesamtférdervolumen (I): m?®
aufschwimmende Phase: ja/nein Schichtdicke: cm
Wiederanstieg GW nach Probenahme:
C. Vor-Ort-Parameter
Lufttemperatur: A S',S °C Witterung am Probenahmetag:
Wassertemperatur: A 2 °C Witterung d. letzten 3 Tage:
Leitfhigkeit: ” AOA psiem  Geruch: —_—
pH-Wert: ! { Farbung: (de. SM—-/%[“«—
Sauerstoff: " _ ‘(ZQQ mg/! Tribung: e\
) | ; '
Redoxspannung: mV Bodensatz:
D. Probenvorbereitung/Probenbehilter
Parameter Filtration Konservierungsmittel Material/Volumen

LHKW - H,SO, Glas 3x20 ml
E. Untersuchungsstelle
Probentransfer:
Versanddatum:
Kihlung/Lagerung: ja / Kuhlbox
Sonstiges:

» cf o /( ~ ¢
‘ . (W

Ort/Datum: U@VL C. Y‘U—_ - 4

Unterschrift / Probenehmer: %{j\
NAS Mdall, Cho

1)Verlauf auf Zusatzblatt ausfillen Seite 1
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

MuP Umwelttechnik GmbH
WIEBLINGER WEG 21
69123 HEIDELBERG

Datum 17.10.2024
Kundennr. 27018481
Auftrag 3612211 231297-3 Weil am Rhein - Zollstrale // Claudia Strobl, Benjamin
Bauer
Analysennr. 702647 Grundwasser
Probeneingang 16.10.2024
Probenahme 15.10.2024
Probenehmer Auftraggeber (Bauer (MuP))
Kunden-Probenbezeichnung WP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Sensorische Prifungen
Farbung (Labor) farblos DIN EN ISO 7887 : 1994-12
Geruch (Labor) nein DIN EN 1622 : 2006-10 (Anhang C)
Geruchsart (Labor) ohne DEV B 1/2 : 1971
Geruchsstarke (Labor) ohne DEV B 1/2 : 1971
Physikalisch-chemische Parameter
Tribung (Labor) g klar visuell
pH-Wert (Labor) 8,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Temperatur bei pH-Messung °C 19,9 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 270 10 Berechnung aus dem Messwert
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 301 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Summarische Parameter
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 24 0,1 DIN 38409-7-2 : 2005-12
Saurekapazitat bis pH 4,3 nach mmol/l 434/ 01 DIN 38409-7-1: 2004-03
Marmorlése-V.
Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/l 5,4 0,5 DIN EN ISO 8467 : 1995-05
KMnO4-Index (als O2) mg/| 1,4 0,13 DIN EN ISO 8467 : 1995-05
Kationen
Ammonium (NH4) mg/| <0,03] 0,03 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Calcium (Ca) mg/l 44 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Magnesium (Mg) mg/l 6,4 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Anionen
Chilorid (CI) mg/| 8 1 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Nitrat (NO3) mg/I 5 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/| 23 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfid leicht freisetzbar mg/l <0,05| 0,05 DIN 38405-27 : 2017-10
Berechnete Werte
Carbonatharte °dH 6,58 1 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Carbonatharte mg/l CaO 65,8 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Nichtcarbonatharte °dH 0,90 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Seite 1 von 2
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Datum 17.10.2024
Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3612211 231297-3 Weil am Rhein - Zollstral3e // Claudia Strobl, Benjamin
Bauer
Analysennr. 702647 Grundwasser
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Nichtcarbonatharte mg/l CaO 8,96 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Gesamtharte °dH 7,6 1 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Gesamtharte mg/l CaO 76,2 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Kalkl. Kohlensaure ) Imgl/l 42,7 1 DIN 4030-2 : 2024-07
Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 1,36 0,18 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Betonaggressivitat (Angriffsgrad DIN ") XA2, chemisch DIN 4030-1 : 2024-07
4030) miBig angreifend

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

15% Calcium (Ca),Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch)

10% Chlorid (Cl),Saurekapazitat bis pH 4,3 nach Marmorlse-
V.,Saurekapazitat bis pH 4,3

5,79% Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor)

5% Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor),Temperatur bei pH-Messung,pH-Wert
(Labor)

20% Magnesium (Mg)

23% Nitrat (NO3)

17% Sulfat (SO4)

Hinweis zur Abfiillung von Flaschentyp A203:
Fir die Messung von pH-Wert, Leitfahigkeit, Base- und Saurekapazitat ist eine luftblasenfreie Abfiullung der Probe erforderlich. Die vorgesehene
Flasche (A203) wurde mit einer Luftblase angeliefert, somit kdnnen Einflisse auf die genannten Parameter nicht ausgeschlossen werden.

Beginn der Priifungen: 16.10.2024
Ende der Priifungen: 17.10.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulédssig. Im Fall einer Konformitédtsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
Seite 2 von 2
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Datum 2
Kundennr.

2.10.2024
27018481

PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 ZolistralRe Weil am Rhein
Analysennr. 703015 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 16.10.2024
Probenahme 11.10.2024
Probenehmer Auftraggeber (Bauer (MuP))
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 59 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 3,00 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 88,0 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 12,0 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,58 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,5 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 49 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,26 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 27 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 19 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 20 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,18 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 93 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,083 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,30 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,26 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,17 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,16 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,21 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,17 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,050 ™ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Seite 1 von 4
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Datum 22.10.2024

Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 Zollstrale Weil am Rhein
Analysennr. 703015 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 1

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,7 %) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,6 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg 0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,3 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 92 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) pg/l <25 2,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l 3 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) g/l 2,2 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) pg/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) pa/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) ug/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) pg/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung nach GF-Filtration NTU 7,3 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 # 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 ¥ 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ugl/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09

AG Landshut
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Datum 22.10.2024
Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 Zollstralle Weil am Rhein
Analysennr. 703015 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren yg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren pg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen pg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren g/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen g/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen pgll <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen pgll <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren pgll <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pgll <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pgl/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und

Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

20%
30%

45%
50%
13%
28%
22%
25%
40%
6,64%

15% Estimation

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As),Thallium (Tl), Temperatur Eluat
Benzo(a)anthracen,Quecksilber (Hg),Phenanthren,Nickel
(Ni),Fluoranthen,Benzo(a)pyren
Benzo(b)fluoranthen,Pyren
Benzo(ghi)perylen,Indeno(1,2,3-cd)pyren

Blei (Pb)[ug/l],Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
Blei (Pb)[mg/kg]

Cadmium (Cd)

Chrom (Cr)[pg/l],Zink (Zn),Chrom (Cr)[mg/kg]
Chrysen

elektrische Leitfahigkeit

Fraktion <2 mm (Wagung)
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22.10.2024
27018481

Datum
Kundennr.

3612350 231297 - 03 Zollstralle Weil am Rhein
703015 Bodenmaterial/Baggergut
MP 1

Kupfer (Cu)

Masse Laborprobe

pH-Wert
Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und tUber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fur die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und (iber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
/Flissigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemafR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Far die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuihlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 16.10.2024
Ende der Priifungen: 22.10.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

MuP Umwelttechnik GmbH

WIEBLINGER WEG 21
69123 HEIDELBERG

Datum

2

Kundennr.

2.10.2024
27018481

PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 Zollstralte Weil am Rhein
Analysennr. 703017 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 16.10.2024
Probenahme 11.10.2024
Probenehmer Auftraggeber (Bauer (MuP))
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 17 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 2,00 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 91,1 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 8,9 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,42 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 6,8 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 29 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,21 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 23 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 16 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 20 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 67 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,064 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,21 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,19 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,064 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl
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Datum 22.10.2024

Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 Zollstrale Weil am Rhein
Analysennr. 703017 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 2

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,090 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,3 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,3 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg 0,0063 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg 0,0054 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0050 (+) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg 0,014 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg 0,012 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion <32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,4 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 92 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/| 2,4 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) g/l <2,5 25 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) g/l 2 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) g/l 2,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) pg/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) pa/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) ug/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) pg/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung nach GF-Filtration NTU 13 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) ug/l <0,0020 Pm) 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) ug/l <0,0020 Pm) 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,0020 Pm) 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) ug/l <0,0020 Pm) 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) ug/l <0,0020 Pm) 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) ug/l <0,0020 Pm) 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ug/l <0,0020 Pm) 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. Mg/l 0,0070 # 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 ¥ 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ugl/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin pg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Datum 22.10.2024
Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 Zollstralle Weil am Rhein
Analysennr. 703017 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren yg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren pg/l 0,012 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen pg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren g/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen g/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen pgll <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen pgll <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren pgll <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pgll <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pgl/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

pm) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da zur Extraktion und Analyse nur eine geringe Probenmenge vorlag.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und

Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

20%
30%

45%
50%
13%
28%
22%
25%
40%
6,64%

20% Estimation

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As),Thallium (Tl),Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
Benzo(a)anthracen,Quecksilber (Hg),Phenanthren[mg/kg],Nickel
(Ni),Fluoranthen,Benzo(a)pyren
Benzo(b)fluoranthen,Pyren,PCB (138),Benzo(k)fluoranthen
Benzo(ghi)perylen,Indeno(1,2,3-cd)pyren

Blei (Pb)[ug/l],Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

Blei (Pb)[mg/kg]

Cadmium (Cd)

Chrom (Cr)[pg/l],Zink (Zn),Chrom (Cr)[mg/kg]

Chrysen

elektrische Leitfahigkeit

Fraktion <2 mm (Wagung)
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22.10.2024
27018481

Datum
Kundennr.

3612350 231297 - 03 Zollstralle Weil am Rhein
703017 Bodenmaterial/Baggergut
MP 2

Kupfer (Cu)
Masse Laborprobe
PCB (153)
Phenanthren[ug/l]
pH-Wert
Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstéande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und tUber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fur die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und iber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und (iber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
/Flissigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemaR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihit aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 16.10.2024
Ende der Priifungen: 19.10.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

MuP Umwelttechnik GmbH

WIEBLINGER WEG 21
69123 HEIDELBERG

Datum 2
Kundennr.

2.10.2024
27018481

PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 ZolistralRe Weil am Rhein
Analysennr. 703018 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 16.10.2024
Probenahme 11.10.2024
Probenehmer Auftraggeber (Bauer (MuP))
Kunden-Probenbezeichnung MP 3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 39 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 2,00 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 88,0 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 12,0 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 2,75 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 9,6 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 67 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,27 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 30 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 22 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 20 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,16 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 120 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,080 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,23 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,19 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,18 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,050 ™ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum 22.10.2024

Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 Zollstrale Weil am Rhein
Analysennr. 703018 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 3

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,088 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,4 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,3 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0050 (+) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0050 (+) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg 0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 22,0 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 104 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ugll <2,5 25 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) g/l 2 1 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ugl/l <0,25 0,25 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) g/l 1,8 1 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) pg/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) g/l <5 5 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) pa/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) g/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) g/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung nach GF-Filtration NTU 10 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 # 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 ¥ 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ugl/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin pg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188
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Datum 22.10.2024
Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 Zollstralle Weil am Rhein
Analysennr. 703018 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren yg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren pg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen pg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren g/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen g/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen pgll <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen pgll <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren pgll <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pgll <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pgl/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und

Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

20%
30%

45%
50%
13%
28%
22%
25%
40%
6,64%

20% Estimation

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As),Thallium (Tl), Temperatur Eluat
Benzo(a)anthracen,Quecksilber (Hg),Phenanthren,Nickel
(Ni),Fluoranthen,Benzo(a)pyren
Benzo(b)fluoranthen,Pyren
Benzo(ghi)perylen,Indeno(1,2,3-cd)pyren

Blei (Pb)[ug/l],Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
Blei (Pb)[mg/kg]

Cadmium (Cd)

Chrom (Cr)[pg/l],Zink (Zn),Chrom (Cr)[mg/kg]
Chrysen

elektrische Leitfahigkeit

Fraktion <2 mm (Wagung)
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22.10.2024
27018481

Datum
Kundennr.

3612350 231297 - 03 Zollstralle Weil am Rhein
703018 Bodenmaterial/Baggergut
MP 3

Kupfer (Cu)

Masse Laborprobe

pH-Wert
Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und tUber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fur die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und (iber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
/Flissigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemafR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Far die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuihlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 16.10.2024
Ende der Priifungen: 20.10.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

MuP Umwelttechnik GmbH

WIEBLINGER WEG 21
69123 HEIDELBERG

Datum 2
Kundennr.

2.10.2024
27018481

PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 ZolistralRe Weil am Rhein
Analysennr. 703020 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 16.10.2024
Probenahme 11.10.2024
Probenehmer Auftraggeber (Bauer (MuP))
Kunden-Probenbezeichnung MP 4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 46 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 1,40 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 91,9 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 8,1 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,80 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 9,3 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 44 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,23 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 27 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 16 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 20 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,10 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 82 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,11 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,065 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,071 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,069 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,071 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,053 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Seite 1 von 4
ﬁg EI;_e;q%ﬁhut gesghé}ﬁsé(]hprer ) S,
USYVAT-I-Nr.: Dr. Paul Wimmer ilacRA « DAKKS
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmiihl PZANS Deutsche

Dl W Akkreditierungsstelle

D-PL-

14289-01-00



DOC-0-16937364-DE-P14

*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 22.10.2024

Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 Zollstrale Weil am Rhein
Analysennr. 703020 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 4

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0050 (+) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0050 (+) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0050 (+) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,5 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 220 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (S04) mg/l 2,8 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) g/l 2,7 25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) g/l 4 1 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ugl/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) g/l 5 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) pg/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) g/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) pa/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) g/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) g/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung nach GF-Filtration NTU 12 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) ug/l <0,0010 (+) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) ug/l <0,0010 (+) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 # 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 ¥ 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ugl/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09

AG Landshut
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Datum 22.10.2024
Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 Zollstralle Weil am Rhein
Analysennr. 703020 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren yg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren g/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen g/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen pgll <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen pgll <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren pgll <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pgll <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pgl/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und

Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

35%
20%
30%

45%
50%
13%
28%
22%
25%
40%
6,64%
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Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As)[ug/l]

Arsen (As)[mg/kg], Thallium (Tl), Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
Benzo(a)anthracen,Quecksilber (Hg),Nickel
(Ni),Fluoranthen,Benzo(a)pyren
Benzo(b)fluoranthen,Pyren
Benzo(ghi)perylen

Blei (Pb)[ug/l],Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
Blei (Pb)[mg/kg]

Cadmium (Cd)

Chrom (Cr)[ug/l],Zink (Zn),Chrom (Cr)[mg/kg]
Chrysen

elektrische Leitfahigkeit
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22.10.2024
27018481

Datum
Kundennr.

3612350 231297 - 03 Zollstralle Weil am Rhein
703020 Bodenmaterial/Baggergut
MP 4

Fraktion <2 mm (Wagung)
Kupfer (Cu)

Masse Laborprobe
pH-Wert

Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Konigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstéande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und uber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schitteln extrahiert und tber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Far die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und tiber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschdttler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Anséatze parallel eluiert. Die Fest-
/Flussigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaR Zentrifugation/Membranfiltration, flr hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlit aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 16.10.2024
Ende der Priifungen: 21.10.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

MuP Umwelttechnik GmbH

WIEBLINGER WEG 21
69123 HEIDELBERG

Datum

2

Kundennr.

2.10.2024
27018481

PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 Zollstralte Weil am Rhein
Analysennr. 703027 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 16.10.2024
Probenahme 11.10.2024
Probenehmer Auftraggeber (Bauer (MuP))
Kunden-Probenbezeichnung MP 5
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 22 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 1,40 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 96,5 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 3,5 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,41 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 5,2 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 14 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,14 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 24 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 10 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 17 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 39 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09

Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,066 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,051 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum 22.10.2024

Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 Zollstralle Weil am Rhein
Analysennr. 703027 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 5

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 75 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % 25,0 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,6 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 64 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (804) mg/| 2,3 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ugll <2,5 25 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ugll <1 1 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ugl/l <0,25 0,25 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) g/l 1,2 1 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) pg/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) g/l <5 5 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) pa/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) g/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) pg/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung nach GF-Filtration NTU 6,5 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 # 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 ¥ 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methyinaphthalin ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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Datum 22.10.2024
Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 Zollstralle Weil am Rhein
Analysennr. 703027 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 5
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l 0,023 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren yg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren pg/l 0,014 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen pg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren g/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen g/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pgll <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pgl/l 0,052 #9) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pgl/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

35% Acenaphthen,Phenanthren

20% Arsen (As),Thallium (Tl),Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)

28% Blei (Pb)

22% Cadmium (Cd)

25% Chrom (Cr)[ug/l],Zink (Zn),Chrom (Cr)[mg/kg]

6,64% elektrische Leitfahigkeit

30% Fluoranthen,Quecksilber (Hg),Nickel (Ni)

20% Estimation Fraktion <2 mm (W&gung)

10% Estimation Fraktion <32 mm

13% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe
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Datum 22.10.2024
Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 Zollstralle Weil am Rhein
Analysennr. 703027 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 5
5,83% pH-Wert
45% Pyren
6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Ruckstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und uber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und iber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und Uber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze parallel eluiert. Die Fest-
[/Flussigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemafR Zentrifugation/Membranfiltration, fir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 16.10.2024
Ende der Priifungen: 20.10.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

MuP Umwelttechnik GmbH

WIEBLINGER WEG 21
69123 HEIDELBERG

Datum

2

Kundennr.

2.10.2024
27018481

PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 Zollstralte Weil am Rhein
Analysennr. 703029 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 16.10.2024
Probenahme 11.10.2024
Probenehmer Auftraggeber (Bauer (MuP))
Kunden-Probenbezeichnung MP 6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 52 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 2,00 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 89,1 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 10,9 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,58 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 6,6 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 18 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,19 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 33 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 12 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 22 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,14 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 68 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09

Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum 22.10.2024

Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 Zollstralle Weil am Rhein
Analysennr. 703029 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 6

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 86 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % 14,0 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,4 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 89 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (S04) mg/l 2,9 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ugll <2,5 25 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ugll <1 1 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) g/l 1,2 1 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) g/l <5 5 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) g/l <5 5 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) pa/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) g/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) pg/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung nach GF-Filtration NTU 7,2 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 #) 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 ¥ 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ugl/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin pg/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl
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Datum 22.10.2024
Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 Zollstralle Weil am Rhein
Analysennr. 703029 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren yg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren pg/l 0,035 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen pg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen pg/l 0,027 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren pg/l 0,019 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen pg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen g/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen pa/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren pa/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pgl/l 0,12 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pgl/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l 0,081 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As),Thallium (Tl),Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)

28% Blei (Pb)

22% Cadmium (Cd)

25% Chrom (Cr)[ug/l],Zink (Zn),Chrom (Cr)[mg/kg]

6,64% elektrische Leitfahigkeit

35% Fluoranthen,Pyren,Phenanthren

15% Estimation Fraktion <2 mm (Wagung)

10% Estimation Fraktion <32 mm

13% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni),Quecksilber (Hg)

Seite 3 von 4

AG Landshut GeschaftsfOhrer S,

USUVAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer ilac-nRA « DAKKS
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl AN Deutsche

il W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-16937364-DE-P24

*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

<
AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 22.10.2024
Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3612350 231297 - 03 Zollstralle Weil am Rhein
Analysennr. 703029 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 6
5,83% pH-Wert
6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Konigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstéande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fur die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und tber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fur die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und Uber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und (iber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
/Flissigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemafR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuihlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 16.10.2024
Ende der Priifungen: 20.10.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfédltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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231297-03
Auftraggeber: Gesellschaft zur Entwicklung und Sanierung von Altstandorten mbH (GESA) M&u?m
Untersuchungsstelle: Agrolab Labor GmbH
Prifberichtsnummer: 3612350
Prifberichtsdatum: 22.10.2024
Probennummer: 703015 22.10.2024
Probenbezeichnung: MP 1 mp
Bodenart: Sand
Feststoff Materialwerte fiir Bodenmaterial "/Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 1
Parameter Einheit BMS-:n/de?-o L:h'vr:;’s/d:ﬁ;?” BM::ﬁ 36-0 BM-0* / BG-0* Ergebnis Zuordnung
Arsen mg/kg TS 10 20 20 20 8,5 BM-0
Blei mg/kg TS 40 70 100 140 49 BM-0*
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 15 18 0,26 BM-0
Chrom gesamt mg/kg TS 30 60 100 120 27 BM-0
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 80 19 BM-0
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100 20 BM-0*
Quecksilber mg/kg TS 0,2 0,3 0,3 0,6 0,18 BM-0
Thallium ? mg/kg TS 0,5 1,0 1,0 1,0 0,2 BM-0
Zink mg/kg TS 60 150 200 300 93 BM-0*
TOC Ma.-% TS 17 17 17 17 1,58 >BM-0*”
EOX ™ mg/kg TS 1 1 1 1 <0,30 BM-0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS - - - 300 <50 BM-0*
Kohlenwasserstoffe C10-C40 & mg/kg TS - - - 600 <50 BM-0*
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 - 0,17 BM-0
PAKy6 ™ mg/kg TS 3 3 3 6 1,7 BM-0
PCBg und PCB-118 mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1 0,01 BM-0
Eluat Materialwerte fiir Bodenmaterial "/Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 1
- - - - N o -0* _0* 3)
Parameter Einheit BM S()a{\:G 0 LBehf:Ir:/éci(Isu(f)f BM g:nBG 0 Bf':: 20(/: :(;,g % Ergebnis Zuordnung
pH-Wert 4 ohne - - - - 8,3 n.m.
elektrische Leitfahigkeit ¥ us/cm - - - 350 92 BM-0*
Sulfat mg/| 250° 250 2507 250° <2 BM-0
Arsen ug/l - - - 13 <2,5 n.m.
Blei pe/l - - - 43 3 BM-0*
Cadmium ug/l - - - 4 <0,25 n.m.
Chrom gesamt ug/l - - - 19 2,2 n.m.
Kupfer ug/l - - - 41 <5 n.m.
Nickel ug/l - - - 31 <5 BM-0*
Quecksilber '? ug/! - - - 0,1 <0,025 n.m.
Thallium ug/l - - - 0,3 <0,06 n.m.
Zink pg/! - - - 210 <30 BM-0*
PAKys pe/! - - - 0,2 <0,050 n.m.
Naphthalin und Methylnaphthaline ug/l - - - 2 <0,050 n.m.
PCBg und PCB-118 pg/l - - - 0,01 <0,0030 n.m.
n.m.: nicht maRgeblich Bewertung: BM-0*
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231297-03
Auftraggeber: Gesellschaft zur Entwicklung und Sanierung von Altstandorten mbH (GESA) M&u?m
Untersuchungsstelle: Agrolab Labor GmbH
Prifberichtsnummer: 3612350
Prifberichtsdatum: 22.10.2024
Probennummer: 703017 22.10.2024
Probenbezeichnung: MP 2 mp
Bodenart: Sand
Feststoff Materialwerte fiir Bodenmaterial "/Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 2
Parameter Einheit BMS-:n/de?-o L:h'vr:;’s/d:ﬁ;?” BM::ﬁ 36-0 BM-0* / BG-0* Ergebnis Zuordnung
Arsen mg/kg TS 10 20 20 20 6,8 BM-0
Blei mg/kg TS 40 70 100 140 29 BM-0
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 15 18 0,21 BM-0
Chrom gesamt mg/kg TS 30 60 100 120 23 BM-0
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 80 16 BM-0
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100 20 BM-0*
Quecksilber mg/kg TS 0,2 0,3 0,3 0,6 0,08 BM-0
Thallium ? mg/kg TS 0,5 1,0 1,0 1,0 0,1 BM-0
Zink mg/kg TS 60 150 200 300 67 BM-0*
TOC Ma.-% TS 17 17 17 17 1,42 BM-0
EOX ™ mg/kg TS 1 1 1 1 <0,30 BM-0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS - - - 300 <50 BM-0*
Kohlenwasserstoffe C10-C40 & mg/kg TS - - - 600 <50 BM-0*
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 - 0,11 BM-0
PAKy6 ™ mg/kg TS 3 3 3 6 1,3 BM-0
PCBg und PCB-118 mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1 0,014 BM-0
Eluat Materialwerte fiir Bodenmaterial "/Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 2
- - - - N o -0* _0* 3)
Parameter Einheit BM S()a{\:G 0 LBehf:Ir:/éci(Isu(f)f BM g:nBG 0 Bf':: 20(/: :(;,g % Ergebnis Zuordnung

pH-Wert 4 ohne - - - - 8,4 n.m.
elektrische Leitfahigkeit ¥ us/cm - - - 350 92 BM-0*
Sulfat mg/| 250° 250 2507 250° 24 BM-0
Arsen ug/l - - - 13 <2,5 n.m.
Blei ug/l - - - 43 2 n.m.
Cadmium ug/l - - - 4 <0,25 n.m.
Chrom gesamt ug/l - - - 19 2 n.m.
Kupfer ug/l - - - 41 <5 n.m.
Nickel ug/l - - - 31 <5 BM-0*
Quecksilber '? ug/! - - - 0,1 <0,025 n.m.
Thallium ug/l - - - 0,3 <0,06 n.m.
Zink pg/! - - - 210 <30 BM-0*
PAKys pe/! - - - 0,2 <0,050 n.m.
Naphthalin und Methylnaphthaline ug/l - - - 2 <0,050 n.m.
PCBg und PCB-118 pg/! - - - 0,01 0,007 n.m.

n.m.: nicht maRgeblich Bewertung: BM-0*
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231297-03
Auftraggeber: Gesellschaft zur Entwicklung und Sanierung von Altstandorten mbH (GESA) M&u?m
Untersuchungsstelle: Agrolab Labor GmbH
Prifberichtsnummer: 3612350
Prifberichtsdatum: 22.10.2024
Probennummer: 703018 22.10.2024
Probenbezeichnung: MP 3 mp
Bodenart: Lehm
Feststoff Materialwerte fiir Bodenmaterial "/Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 3
Parameter Einheit BMS-:n/de?-o L:h'vr:;’s/d:ﬁ;?” BM::ﬁ 36-0 BM-0* / BG-0* Ergebnis Zuordnung
Arsen mg/kg TS 10 20 20 20 9,6 BM-0
Blei mg/kg TS 40 70 100 140 67 BM-0
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 15 18 0,27 BM-0
Chrom gesamt mg/kg TS 30 60 100 120 30 BM-0
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 80 22 BM-0
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100 20 BM-0
Quecksilber mg/kg TS 0,2 0,3 0,3 0,6 0,16 BM-0
Thallium ? mg/kg TS 0,5 1,0 1,0 1,0 0,2 BM-0
Zink mg/kg TS 60 150 200 300 120 BM-0
TOC Ma.-% TS 17 17 17 17 2,75 >BM-0* 7
EOX ™ mg/kg TS 1 1 1 1 <0,30 BM-0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS - - - 300 <50 n.m.
Kohlenwasserstoffe C10-C40 & mg/kg TS - - - 600 <50 n.m.
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 - 0,13 BM-0
PAKy6 ™ mg/kg TS 3 3 3 6 1,4 BM-0
PCBg und PCB-118 mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1 0,01 BM-0
Eluat Materialwerte fiir Bodenmaterial "/Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 3
- - - - N o -0* _0* 3)
Parameter Einheit BM S()a{\:G 0 LBehf:Ir:/éci(Isu(f)f BM g:nBG 0 Bf':: 20(/: :(;,g % Ergebnis Zuordnung
pH-Wert 4 ohne - - - - 8,2 n.m.
elektrische Leitfahigkeit ¥ us/cm - - - 350 104 n.m.
Sulfat mg/| 250 250 2507 250° <2,0 BM-0
Arsen ug/l - - - 13 <2,5 n.m.
Blei ug/l - - - 43 2 n.m.
Cadmium ug/l - - - 4 <0,25 n.m.
Chrom gesamt ug/l - - - 19 1,8 n.m.
Kupfer ug/l - - - 41 <5 n.m.
Nickel ug/l - - - 31 <5 n.m.
Quecksilber '? ug/! - - - 0,1 <0,025 n.m.
Thallium ug/l - - - 0,3 <0,06 n.m.
Zink ug/l - - - 210 <30 n.m.
PAKys pe/! - - - 0,2 <0,050 n.m.
Naphthalin und Methylnaphthaline ug/l - - - 2 <0,050 n.m.
PCBg und PCB-118 pg/l - - - 0,01 <0,0030 n.m.
n.m.: nicht maRgeblich Bewertung: BM-0
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231297-03
Auftraggeber: Gesellschaft zur Entwicklung und Sanierung von Altstandorten mbH (GESA) M&u?m
Untersuchungsstelle: Agrolab Labor GmbH
Prifberichtsnummer: 3612350
Prifberichtsdatum: 22.10.2024
Probennummer: 703020 23.10.2024
Probenbezeichnung: MP 4 mp
Bodenart: Sand
Feststoff Materialwerte fiir Bodenmaterial "/Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 4
Parameter Einheit BMS-:n/de?-o L:h'vr:;’s/d:ﬁ;?” BM::ﬁ 36-0 BM-0* / BG-0* Ergebnis Zuordnung
Arsen mg/kg TS 10 20 20 20 9,3 BM-0
Blei mg/kg TS 40 70 100 140 44 BM-0*
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 15 18 0,23 BM-0
Chrom gesamt mg/kg TS 30 60 100 120 27 BM-0
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 80 16 BM-0
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100 20 BM-0*
Quecksilber ™ mg/kg TS 0,2 0,3 0,3 0,6 0,1 BM-0
Thallium ? mg/kg TS 0,5 1,0 1,0 1,0 0,2 BM-0
Zink mg/kg TS 60 150 200 300 82 BM-0*
TOC Ma.-% TS 17 17 17 17 1,80 >BM-0* 7
EOX ™ mg/kg TS 1 1 1 1 <0,30 BM-0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS - - - 300 <50 BM-0*
Kohlenwasserstoffe C10-C40 & mg/kg TS - - - 600 <50 BM-0*
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 - 0,071 BM-0
PAKy6 ™ mg/kg TS 3 3 3 6 <1,0 BM-0
PCBg und PCB-118 mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1 <0,010 BM-0
Eluat Materialwerte fiir Bodenmaterial "/Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 4
- - - - N o -0* _0* 3)
Parameter Einheit BM S()a{\:G 0 LBehf:Ir:/éci(Isu(f)f BM g:nBG 0 Bf':: 20(/: :(;,g % Ergebnis Zuordnung
pH-Wert 4 ohne - - - - 8,2 n.m.
elektrische Leitfahigkeit ¥ uS/cm - - - 350 220 BM-0*
Sulfat mg/| 250° 250 2507 250° 28 BM-0
Arsen ug/l - - - 13 2,7 n.m.
Blei pe/l - - - 43 4 BM-0*
Cadmium ug/l - - - 4 <0,25 n.m.
Chrom gesamt ug/l - - - 19 5 n.m.
Kupfer ug/l - - - 41 <5 n.m.
Nickel ug/l - - - 31 <5 BM-0*
Quecksilber '? ug/! - - - 0,1 <0,025 n.m.
Thallium ug/l - - - 0,3 <0,06 n.m.
Zink pg/! - - - 210 <30 BM-0*
PAKys pe/! - - - 0,2 <0,050 n.m.
Naphthalin und Methylnaphthaline ug/l - - - 2 <0,050 n.m.
PCBg und PCB-118 pg/l - - - 0,01 <0,0030 n.m.
n.m.: nicht maRgeblich Bewertung: BM-0*




Weiterstadt, BV R6hm
200572-74

Auftraggeber:
Untersuchungsstelle:

Gesellschaft zur Entwicklung und Sanierung von Altstandorten mbH (GESA)
Agrolab Labor GmbH

M&P

IBL UMWELTTE

CHNIK

Prifberichtsnummer: 3612350
Priifberichtsdatum: 22.10.2024
Probennummer: 703027 23.10.2024
Probenbezeichnung: MP 5 mp
Bodenart: Sand
Feststoff Materialwerte fiir Bodenmaterial "'/ Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 5
Parameter Einheit BM-0/BG-0 BM-0/8G-0 BM-0/BG-0 BM-0* / BG-0* Ergebnis Zuordnung
Sand ? Lehm/Schluff 2 Ton?
Arsen mg/kg TS 10 20 20 20 52 BM-0
Blei mg/kg TS 40 70 100 140 14 BM-0
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 1,5 19 0,14 BM-0
Chrom gesamt mg/kg TS 30 60 100 120 24 BM-0
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 80 10 BM-0
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100 17 BM-0*
Quecksilber 2 mg/kg TS 0,2 0,3 0,3 0,6 0,05 BM-0
Thallium 2 mg/kg TS 0,5 1,0 1,0 1,0 0,1 BM-0
Zink mg/kg TS 60 150 200 300 39 BM-0
TOC Ma.-% TS 17 17 17 17 0,41 BM-0
EOX ™ mg/kg TS 1 1 1 1 <0,30 BM-0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS - - - 300 <50 BM-0*
Kohlenwasserstoffe C10-C40 & mg/kg TS - - - 600 <50 BM-0*
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 - <0,050 BM-0
PAK,g 1 mg/kg TS 3 3 3 6 <1,0 BM-0
PCBg und PCB-118 mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1 <0,010 BM-0
Eluat Materialwerte fiir Bodenmaterial "/ Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 5
Parameter Einheit BM-0/BG-0 BM-0/BG-0 BM-0/BG-0 BlYI-O* /BG-0*? Ergebnis Zuordnung
Sand Lehm/Schluff Ton fir TOC<0,5%
pH-Wert ¥ ohne - - - - 8,6 n.m.
elektrische Leitfshigkeit ¥ uS/cm - - - 350 64 BM-0*
Sulfat mg/| 250 250 250 250 2,3 BM-0
Arsen ug/l - - - 8 <2,5 n.m.
Blei g/l - - - 23 <1 n.m.
Cadmium g/l - - - 2 <0,25 n.m.
Chrom gesamt ug/! - - - 10 1,2 n.m.
Kupfer ug/! - - - 20 <5 n.m.
Nickel pg/! - - - 20 <5 BM-0*
Quecksilber ? pg/l - - - 0,1 <0,025 n.m.
Thallium ' pg/l - - - 0,2 <0,06 n.m.
Zink ug/! - - - 100 <30 n.m.
PAK;s 2 g/l - - - 0,2 0,052 n.m.
Naphthalin und Methylnaphthaline ™ ug/! - - - 2 <0,050 n.m.
PCBg und PCB-118 ug/! - - - 0,01 <0,0030 n.m.
n.m.: nicht maRgeblich Bewertung: BM-0*
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231297-03
Auftraggeber: Gesellschaft zur Entwicklung und Sanierung von Altstandorten mbH (GESA) M&u?m
Untersuchungsstelle: Agrolab Labor GmbH
Prifberichtsnummer: 3612350
Prifberichtsdatum: 22.10.2024
Probennummer: 703029 23.10.2024
Probenbezeichnung: MP 6 mp
Bodenart: Lehm
Feststoff Materialwerte fiir Bodenmaterial "/Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 6
Parameter Einheit BMS-:n/de?-o L:h'vr:;’s/d:ﬁ;?” BM::ﬁ 36-0 BM-0* / BG-0* Ergebnis Zuordnung
Arsen mg/kg TS 10 20 20 20 6,6 BM-0
Blei mg/kg TS 40 70 100 140 18 BM-0
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 15 18 0,19 BM-0
Chrom gesamt mg/kg TS 30 60 100 120 33 BM-0
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 80 12 BM-0
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100 22 BM-0
Quecksilber mg/kg TS 0,2 0,3 0,3 0,6 0,14 BM-0
Thallium ? mg/kg TS 0,5 1,0 1,0 1,0 0,2 BM-0
Zink mg/kg TS 60 150 200 300 68 BM-0
Toc Ma.-% TS 17 17 17 17 0,58 BM-0
EOX ™ mg/kg TS 1 1 1 1 <0,30 BM-0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS - - - 300 <50 n.m.
Kohlenwasserstoffe C10-C40 & mg/kg TS - - - 600 <50 n.m.
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 - <0,050 BM-0
PAKy6 ™ mg/kg TS 3 3 3 6 <1,0 BM-0
PCBg und PCB-118 mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1 <0,010 BM-0
Eluat Materialwerte fiir Bodenmaterial "/Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 6
- - - - N o -0* _0* 3)
Parameter Einheit BM S()a{\:G 0 LBehf:Ir:/éci(Isu(f)f BM g:nBG 0 Bf':: 20(/: :(;,g % Ergebnis Zuordnung

pH-Wert 4 ohne - - - - 8,4 n.m.
elektrische Leitfahigkeit ¥ us/cm - - - 350 89 n.m.
Sulfat mg/| 250° 250 2507 250° 29 BM-0
Arsen ug/l - - - 13 <2,5 n.m.
Blei ug/l - - - 43 <1 n.m.
Cadmium ug/l - - - 4 <0,25 n.m.
Chrom gesamt ug/l - - - 19 1,2 n.m.
Kupfer ug/l - - - 41 <5 n.m.
Nickel ug/l - - - 31 <5 n.m.
Quecksilber '? ug/! - - - 0,1 <0,025 n.m.
Thallium ug/l - - - 0,3 <0,06 n.m.
Zink ug/l - - - 210 <30 n.m.
PAKys pe/! - - - 0.2 0,12 n.m.
Naphthalin und Methylnaphthaline ug/l - - - 2 <0,050 n.m.
PCBg und PCB-118 pg/l - - - 0,01 <0,0030 n.m.

n.m.: nicht maRgeblich Bewertung: BM-0




FuBnoten zur Ersatzbaustoffverordnung
Bodenmaterial und Baggergut
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2)
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11)
12)

M&P

IBL UMWELTTECHNIK

Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder
bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8
der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbaren Anteilen an Storstoffen im
Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der
Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen der an das Auf-
oder Einbringen gemadR § 7 Absatz 3 der der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial
der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die wertebezogenen Anforderungen der an
das Auf- oder Einbringen gemdR § 8 Absatz 2 der der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung;
Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen
Anforderungen der an das Auf- oder Einbringen gemaR § 8 Absatz 3 Nummer 1 der der Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung.

Bodenarten-Hauptgruppen gemall Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA 5);
stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht
bodenspezifisch zugeordnet werden kdnnen, sind entsprechend der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.
Die Eluatwerte fir BM-0*/BG-0* sind mit Ausnahme des Eluatwertes fir Sulfat nur maRgeblich, wenn fur
den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert fir BM-0 / BG-0 (Sand, Lehm/Schluff, Ton) Gberschritten
wird. Der Eluatwert fiir PAK;s und Naphthalin und Methylnaphthaline gesamt, ist malRgeblich, wenn der
Feststoffwert fir PAKig nach BM-0 / BG-0 (Sand, Lehm/Schluff, Ton) liberschritten wird.

Stoffspezifischer Orientierungswert, bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

Bei Uberschreitungen des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhdhte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich. AuRerhalb der
Gebiete ist Giber die Verwendungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fiir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhohte Gehalte
bestimmt werden. § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist
entsprechend anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbestindigkeit und Setzungsprozesse zu
bertcksichtigen.

Der Gesamtgehalt bestimmt nach der DIN EN14039, "Charakterisierung von Abfillen - Bestimmung des
Gehalts an Kohlenwasserstoffen von C10 bis C40 mittels Gaschromatographie", Ausgabe Januar 2005 darf
insgesamt den genannten Wert nicht Gberschreiten.

PAK;s: PAKss ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

PAKqe: stellvertretend fur die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden
nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehérde, Environmental Protection Agency (EPA), 16
ausgewadhlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo(a)anthracen, Benzo(a)pyren,
Benzo(b)fluoranthen, Benzo(g,h,i)perylen, Benzo(k)fluoranthen, Chrysen, Dibenzo(a,h)anthracen,
Fluoranthen, Fluoren, Indeno(1,2,3- cd)pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

Bei Uberschreitungen der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

Bei Quecksilber und Thallium ist fir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-FO*, BM-F1/BG-
F1, BM-F2/BG-F2, BM-F3/BG-F3, der angegebene Gesamtgehalt maRgeblich. Der Eluatwert der Material-
Klasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

Stand: 25 Juli 2023
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